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IZVLEČEK

Reja rib ali ribogojstvo je specialna živinoreja, ki se ukvarja s spletom vprašanj, kako čim bolje na čim manjšem prostoru zrediti zdrave ribe, ki bodo dale ekonomski učinek. 

Naša naloga je bila spremljati, kako briketirana hrana, ki vsebuje različno količino maščob, vpliva na biomaso postrvi šarenke in zlatovščice. 

Za našo nalogo smo rabili štiri bazene. V dveh so bile šarenke, v drugih dveh pa zlatovščice. 

V enem od dveh bazenov smo uporabljali hrano, ki vsebuje 18 % maščob, v drugem pa hrano, ki vsebuje 26 % maščob. Tako smo lahko spremljali, kako različna vsebnost maščob vpliva na biomaso postrvi. 

Ugotovili smo, da šarenka hitreje raste od zlatovščice.

SUMMARY

Breading fish is dealing with problem how to bread healthy fish in small space. 

Our assignment was observing how food with different level of fat influence on the growth of trout. We had four pools and in two of them we used low fat food (18%) in other two we used high fat food (26%). At the end we weighted all šarenka trouts and all zlatovščica trouts to see how their weight increased. We discovered that šarenka grows faster than zlatovščica.

[image: image1.jpg]



Slika 1: vračanje stehtanih postrvi v bazen
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1.CILJI

Cilji tega projektnega dela so bili ugotoviti, kako briketirana hrana z različno količino maščob, vpliva na prirast biomase pri zlatovščici in šarenki.

[image: image2.jpg]



Slika 2: praznenje bazena pred tehtanjem postrvi
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2. UVOD

    Reja rib ali ribogojstvo je specialna živinoreja, ki se ukvarja s spletom vprašanj, kako čim bolje na čim manjšem prostoru zrediti zdrave ribe, ki bodo dale ekonomski učinek.

Potrebe so človeka prisilile, da je začel preučevati možnosti za zrejo rib na "umetni" način. V ribogojstvu ni nič umetnega, je pa vse kontrolirano, od reje rib pa do prodaje uporabniku. Ribogojstvo se je različno učinkovito razvijalo na različnih koncih sveta. Kakor marsikaj so tudi tu potrebe spodbudile razvoj. Brez naravnih možnosti in seveda investicijskega vlaganja tudi potreb ne moremo zadostiti. Proizvodnji rib in ostalih vodnih živali pravimo akvakultura.

     Za ribogojstvo so poleg naravnih možnosti in kapitala še kako potrebni kadri - ribogojci. To je profil, ki ga izobražujemo specialno. Znanje, ki ga ribogojci potrebujejo, je povezano s samimi opravili. Vse šole, ki posredujejo znanje iz biotehniških ved, posebno pa znanje iz prehrane, reprodukcije, selekcije, organizacije farm in podobno, izobražujejo bodoče živinorejce, ki imajo osnovo, da postanejo ribogojci, ker poslušajo tudi ribogojstvo.

2.1. ZREJA SLADKOVODNIH RIB V SLOVENIJI

    Število ribogojcev v Sloveniji narašča, v zadnjih nekaj letih se povečuje tudi zanimanje za graditev ribogojnic. Vzrok za to je verjetno tudi manj upravnih ovir, tako da postaja ribogojstvo specialna živinoreja. Nadaljnji vzrok za povečano zanimanje je tudi, da se ribe še lahko prodajajo. Postrvi se zredi približno 800 ton.

2.2. ZGODOVINSKI RAZVOJ SLADKOVODNEGA RIBIŠTVA

    Ribolov je že v pradavnini človeku pomenil vir dobre in zdrave hrane. Iz prazgodovinskih dokazov, hranjenih v muzejih, spoznavamo, da je bil ribolov preprostejši kot lov in tudi manj nevaren. Oprema je bila zelo preprosta. Uporabljali so različne košare, vrše in kot trnke določene vrste kosti. Razvoj ribolova je šel vzporedno  z razvojem človekovega znanja           ( kamena, bronasta, železna doba ). Uspeh ribolova je bil čedalje večji in tudi ljudi je bilo čedalje več. Na Kitajskem je ribištvo staro že več kot 4 tisoč let, prav toliko časa je ribolov znan v Egiptu. Približni 1500 let pred našim štetjem so se z ribolovom ukvarjali v Grčiji. Aristotel je prvi raziskoval razmnoževanje in prehrano rib. Stari Rimljani imajo veliko zaslug za ribogojstvo, saj so začeli graditi ribnike in zrejati ribe. Sprva so v njih shranjevali že ujete ribe, ki jih niso mogli takoj pojesti. V teh ribnikih so se ribe prilagodile in se začele razmnoževati. To so pravzaprav prvi začetki ribogojstva.

    V srednjem veku je ribištvo postala gospodarska dejavnost, posebno še ribogojstvo. Vodne površine so bile v rokah posvetnih in cerkvenih fevdalcev - samostanov, veleposestnikov in cerkve. Ribe so pripravljali v času posta in tudi v nepostnih dneh.

    Na ozemlju Slovenije so za ribogojstvo skrbeli cerkev, samostani in posvetna gospoda. Vode so bile v njihovi posesti. Vsa zreja je bila pod znanjem Nemčije, Češke in Avstro-Ogrske. 
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Na razvoj sladkovodnega ribogogojstva je imelo velik vpliv francosko odkritje. Prvi, ki je začel z "umetno" drstjo, je bil Dom Pinchom leta 1420. Smukanje iker in samčevega mleča  (sperme) ter mešanje obeh spolnih produktov v posodi sta prinesla revolucionarni preobrat v ribogojstvu. Tako oplojene ikre so dali v valilnike s pretokom vode.

    V Sloveniji je Ivan Franke, sicer slikar, prvič opravil umetno drst leta 1881, ko je pridobil ikre s smukanjem jih je umetno oplodil. Prvo ribiško organizacijo smo Slovenci dobili leta 1880, imenovala pa se je Ribarsko društvo za Kranjsko. Leta 1886 je Franke izdal knjižico z naslovom Umetno ribarstvo. 

     Največji razmah ribogojstva se je v Sloveniji začel po drugi svetovni vojni. Nastajale so ribogojnice v organizaciji podjetij in športnih društev. Oboji so si prizadevali, da bi vzredili čimveč zaroda, mladic in tudi odraslih rib. Število športnih ribičev je naraščalo in treba je bilo zrejati naraščaj za vlaganje v odprte vode. Potoke in reke smo začeli z industrializacijo uničevati, zato je omrtvelo veliko vodnih tokov. Največji pomen so v tistem času dali graditvi ribogojnic za zrejo postrvjih vrst (salmonidov).

2.3.  NARAVNE MOŽNOSTI ZA ZREJO RIB

    Hidrobiologija je znanost, ki se ukvarja s temeljnimi zakonitostmi bioloških procesov v vodi, glede na okolje. V okvir hidrobiologije sodi limnologija, ki se ukvarja samo z vodami na kopnem. Na organizme, ki živijo v vodi, v mojem primeru ribe, pa vpliva okolje. Dejavnike okolja delimo na skupino abiotičnih in biotičnih dejavnikov. Abiotični dejavniki so tisti ,ki prek fizikalno-kemičnih lastnosti vode vplivajo na ribe. Biotični dejavniki pa določajo aktivnost rastlinskih in živalskih organizmov v vodi. 

a) abiotični dejavniki
    To so:
· temperatura vode, ki je za ribogojstvo eden bistvenih dejavnikov.
· svetloba, ki je v vodnem ekosistemu pogoj za obstoj in razvoj rastlinskih organizmov, ki ob pomoči svetlobe proizvajajo organske snovi.
· gostota vode, ki ribam omogoča, da v zimskem času preživijo v toplejšem delu pod ledom
· kisik, ki je pomemben za obstoj vseh živih bitij. V vodo pride prek fotosinteze rastlin in iz zraka. Pri različni temperaturi vsebuje voda različne količine zraka.
· ogljikov dioksid, ki ga voda dobi iz zraka in biokemičnih procesov dihanja ter razpadanja organskih snovi. Ribe lahko živijo v vodi, ki ima ogljikov dioksid v velikih amplitudah. Velike koncentracije CO2 so lahko strupene. Pri tem se ribe ne hranijo normalno in zmanjša se jim odpornost.

b) biotični dejavniki

     S tem pojmom razumemo dejavnosti rastlinskih in živalskih organizmov. S fotosintezo nastaja primarna hrana v vodi, in sicer iz ogljikovega dioksida, vode, mineralnih snov in sončne energije. Ta proces poteka v rastlinskih celicah ob pomoči klorofila. Proizvod sta živa protoplazma in kisik.
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2.4. OPIS IZBRANIH RIB

Šarenka (ancorhynchus mykiss)   Šarenko smo v 19. stoletju v Evropo dobili iz Amerike.V Slovenijo jo je prinesel Ivan Franke leta 1881 in začel s tri tisoč ikrami. Ribo je imenoval šarenica. Šarenka je takrat osvojila Evropo zaradi dobrih lastnosti, ki so bile ribogojcem všeč. To je riba, ki se lahko prilagodi, sorazmerno dobro prenaša temperaturne spremembe, je zelo ješča, dobro izkorišča hrano in hitro raste. Športni ribiči so bili takoj zadovoljni z njo, zato se je v Sloveniji hitro razširila. Začeli so jo vlagati v reke in potoke.

   Reja Šarenke je najuspešnejša pri temperaturi vode okrog 10° C do 18° C. Optimalna temperatura je 14° C do 16° C, pri tej temperaturi je tudi izkoriščanje krme najboljše.

 Šarenka ima glavo in obliko trupa podobno potočni postrvi. Tudi odrasli samci so s svojo navzgor zasukano spodnjo čeljustjo podobni drugim postrvjim samcem. Barva telesa se je do neke mere prilagodila barvi okolja, je lahko temnejša ali pa zelo svetla. Sicer pa je hrbet temnejši, boki so svetlejši, trebuh svetlo siv do belkast. Vzdolž pobočnice poteka od glave do repa rdeča proga, ki postane ob drsti čudovito mavrično obarvana in od tod tudi njeno angleško ime rainbow trout, kar pomeni mavrična postrv. Po  vsem trupu in vseh plavutih ima posejane črne pege. Šarenka spolno dozori v 2. – 3. letu starosti. Kjer se razmnožuje, tam ostane celo življenje in se ne seli. 
   Prehranjuje se z žuželkami, tako odraslimi kot ličinkami, od vodnih hroščev do enodnevnic,

pa tudi s sladkovodnimi raki in majhnimi ribami. Kot riba za športni ribolov je 

cenjena zaradi več vzrokov: je zelo okusna, hitro raste (v treh letih 3 kg). 

V primerjavi s potočno postrvjo lahko živi tudi v toplejši vodi z manjšo 

vsebnostjo raztopljenega kisika. Samci so spolno zreli pri dveh, samice pa pri 

treh letih. Drstijo se običajno v tekoših vodah od oktobra-novembra od 

februarja-aprila, odvisno od vodostaja in temperature vode. Ikre se izvalijo po 

približno 40 dneh. Smrtnost v prvih treh mesecih je najmanj 95%.

Potočna zlatovščica (Salvelinus fontanalis M.)
Tudi to vrsto postrvi so v Evropo prinesli ob koncu 19. stoletja. K nam jo je prinesel Ivan Franke (1884), ki ga je zelo navdušila. Dal ji je ime rdeča postrv. Godi ji precej hladna voda z veliko količino kisika. Čeprav ima dobre lastnosti farmske ribe, pa je zelo občutljiva.

 Potočna zlatovščica ima telo pokrito z zelo drobnimi luskami, precej veliko glavo in zelo velik gobec, ki sega čez zadnji rob očesa. V zgornji čeljusti in na ralniku ima zelo močne zobe. Je izredno lepo obarvana. Hrbet je rjavo do olivno zeleno marmoriran, vmes so rumeno zelene proge. Po bokih so posejane zlato-rumene, modro obrobljene pike. Trebuh in plavuti so belo obrobljene, kar je značilno za vse zlatovščice. Zadnji rob repne plavuti je raven ali rahlo zarezan. Zraste od 20 – 35cm, največ pa do 50cm. Samec spolno dozori v 1. letu starosti, samica pa v 2. 
  Prehranjuje se z žuželkami, maloščetinciin malimi ribami. Drsti se konec jeseni. V Sloveniji se ne drsti oziroma ikre po drsti propadejo. Edina voda, kjer se je v Sloveniji zlatovščica obdržala so Zelenci (izvir Save Dolinke). Drugje njen stalež ohranjajo z (rednimi) 

vlaganji. Je zelo primerna riba za muharjenje. Meso je zelo okusno, rdeče, 

rožnate ali jantarjeve barve.
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Slika 3: postrv šarenka
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2.5.PREDSTAVITEV HRANJENJA RIB IN HRANE

 Razvoj akvakulture je tesno povezan z razvojem tehnološko-tehničnega znanja pri pripravi krme. To je sorazmerno mlada veda, vendar je napredovala. 

 Kadar se ribogojec odloča, kaj bo krmil svojim ribam, najprej pomisli na racionalen  in dober prirast. Dober prirast pomeni tudi primeren gospodarski učinek. Izkoristek kupljene hrane mora biti čim večji. To je pomembno za gospodarski učinek in vpliv na okolje. Kakovost ribjega mesa mora biti dobra, nikakor ne sme biti oporečna. Meso mora biti ustrezne barve in pravega okusa, ter brez priokusov, ki bi motili kupca. Z dobro krmo lahko vplivamo na zmanjšanje dušika in fosforja v izločkih rib. Vplivamo tudi na količino kisika v vodi. Zelo pomembno je, kakšne surovine uporabljajo izdelovalci krme. K izboljšanju kakovosti krme za ribe je veliko pripomoglo ekstrudiranje, to je posebna mehanično-toplotna obdelava surovin pri izdelavi krme. Postopek bistveno vpliva na kakovost in higieno krme pa tudi na okolje, ker ga takšna krma manj obremenjuje.

  V našem primeru smo uporabili briketirano hrano Trocco – Copens international. Uporabili smo dve različni hrani z različnima odstotkoma maščob. V eni je bilo 18% maščobe, v drugi pa 26% maščobe.

Coppens international se uvršča v eno izmed vodilnih podjetij v proizvodnji ribje hrane, kjer so na prvem mestu izpostavljena predvsem vprašanja in zahteve ribogojcev.

  Trocco program je posebej razvit za ribogojnice s postrvmi in obsega hranjenje 

na vseh nivojnih stopnjah od mladic do odrasle ribe. V začetnem razvoju postrvi 

mladice hranimo s TROCO CRUMBLE. V naslednji fazi razvoja uporabljamo TROCO 

START, odrasle postrvi pa hranimo s TROCO GROWER.

   Ribe se krmi po določenih tabelah, ki jih ima ribogojec. V teh tabelah so podatki o količini hrane, ki jo sme riba dobiti. Količine se spreminjajo, saj so odvisne od rasti in velikosti ribe ter temperature vode. Količina hrane se razdeli na dele, tako da vsakič ko jih krmijo, dobijo ribe enako količino hrane.
[image: image4.jpg]



Slika 4: briketirana hrna
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3. MATERIAL

Pri projektnem delu smo uporabili:

- štiri gojitvene bazene

- postrvi šarenke in zlatovščice

- tehtnico

- briketirano hrano z 18 % in 26 % maščob

- mreže

[image: image5.jpg]



Slika 5: tehtanje postrvi
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4. METODE DELA

   Projektno delo smo pričeli izvajati 28.10.2003, v ribogojnici Povodje.

Za poskus smo uporabili dve vrsti rib: - šarenko (Oncorhynchus mykiss)

                                                              - potočno zlatovščico (Salvellinus fontinalis) 

ter dve vrsti briketirane hrane za postrvi, ki sta imeli različne prehrambene 

vrednosti.

   V bazene smo vložili eno leto stare ribe, od katerih so mladice šarenke tehtale 43g

(ena riba) in potočne zlatovščice katerih mladice so tehtale 23 g (ena riba).
Tako smo v štiri bazene skupno vložili 170 kg šarenke, in 200 kg potočne 

zlatovščice.

   Šarenke smo imeli v bazenu št. 12 in 13, ki sta bila dolga 18,5 m, široka 2m.

Potoče zlatovščice pa smo imeli v bazenih št. 9 in 10, ki sta bila dolga

11,4 m in široka 5,4 m; v vseh sta bila globina vode in pretok enaka.

V bazenu št. 9 in 12 smo krmili ribe z hrano, ki vsebuje:
- Surovi proteini : 42 %              
-  Fosfor : 1,2 %                            

- Vitamin E : 200 mg/kg

- Maščoba : 18 %                    
- Lizin : 2,8 %                               

- Vitamin C : 150 mg/kg

- Surova vlakna : 1,7 %             
-  Metionin : 1,0 %                         

- Baker : 5,0 mg/kg

- Pepel : 8,8 %                         
- Vitamin A : 15000 IU(IE)/kg       

- Selen : 0,3 mg/kg

- Kalcij : 1,7 %                          
-  Vitamin D3 : 2000IU(IE)/kg, 

v bazenu št. 10 in 13 pa s hrano, ki vsebuje:

- Surovi proteini : 44 %              
- Fosfor : 1,4 %                            

- Vitamin E : 200 mg/kg

- Maščoba : 26 %                    
- Lizin : 2,7 %                               

- Vitamin C : 150 mg/kg

- Surova vlakna : 0,9 %              
- Metionin : 1,1 %                         

- Baker : 5,0 mg/kg

- Pepel : 7,1 %                          
- Vitamin A : 15000 IU(IE)/kg       

- Selen : 0,3 mg/kg

- Kalcij : 1,3 %                           

-  Vitamin D3 : 2000IU(IE)/kg.
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Ribe  so krmili po navodilih, ki so priložena krmi.

Temperatura vode je bila 7-9°C.

Prve meritve poskusa smo začeli izvajati 12.11. 
Za vzorec smo vzeli po 100 kosov rib iz vsakega bazena, jih stehtali in 

izračunali povprečen prirastek rib in posledično tudi, koliko je na teži 

približno pridobila ena riba.

Druge in hkrati zadnje meritve, smo izvedli 09.12.203. Takrat smo izlovili vse 

štiri bazene. Posebej smo tehtali biomaso vseh šarenk in potočnih

zlatovščic, ki smo jih uporabili v poskusu. Pri končnem rezultatu skupne teže posamezne 

vrste rib, smo prišteli še približen kalo (ribe, ki so med poskusom poginile ali pa  

so jih pojedli ptiči oz. kakšna druga žival,...), ki smo ga ocenili na 4 kg.

Tako smo izračunali prirastek rib in porabo hrane v 42 dneh in zaključili

poskus.
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5. REZULTATI
TABELA 1: Briketirana hrana z 18% maščobe

	 
	Teža v gramih

	Vrsta ribe
	Začetna teža
	Končna teža

	Šarenka 
	43g
	53,2g

	Zlatovščica
	23g
	26,4g


GRAF 1
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TABELA 2: Briketirana hrana s 26% maščobe
	 
	Teža v gramih

	Vrsta ribe
	Začetna teža
	Končna teža

	Šarenka 
	43g 
	55,8g

	Zlatovščica
	23g
	30,6g


GRAF 2

[image: image7.emf]Briketirana hrana s 26% maščobe
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TABELA 3: Briketirana hrana z 18 % maščobe ( drugo tehtanje)

	 
	          Teža v gramih

	Vrsta ribe
	začetna teža
	končna teža

	šarenka
	43 g
	76 g

	zlatovščica
	23 g
	27,6 g


GRAF 3
[image: image8.emf]Briketirana hrana z 18 % maščobe
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TABELA 4: Briketirana hrana s 26 % maščobe (drugo tehtanje)
	 
	          Teža v gramih

	Vrsta ribe
	začetna teža
	končna teža

	šarenka
	43 g
	81 g

	zlatovščica
	23 g
	27,8 g


GRAF 4
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TABELA 5: Porabljena briketirana hrana pri projektnem delu
	PORABA HRANE SKUPAJ
	18 %                     26 %             

	Šarenka
	180 kg                 180 kg

	Zlatovščica
	118 kg                 118 kg


GRAF 5
[image: image10.emf]Porabljena hrana pri projektnem delu
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6. DISKUSIJA

   Iz dobljenih rezultatov lahko zaključimo, da je šarenka hitreje pridobivala na 

biomasi kot potočna zlatovščica tako pri krmljenju z briketirano hrano, ki je 

vsebovala 18 % maščob (tabela 1, graf 1), kot tudi pri krmljenju s hrano s 26 % 

vsebnostjo maščob (tabela 2, graf 2).

  Uporaba briketirane hrane s 26 % maščob pri šarenki ni bistveno vplivala na 

povečanje biomase (graf 1, graf 2), pri zlatovščici pa smo ugotovili, da je 

bila biomasa pri zadnjem tehtanju večja pri ribah, ki smo jih krmili s hrano, 

ki vsebuje 26 % maščob.

   Pri krmljenju potočnih zlatovščic, smo porabili 118 kg hrane z 18 % maščob

in 118 kg hrane z 26 % maščob. 

  Pri krmljenju šarenke pa smo porabili 180kg hrane z 18 % maščob in 

180 kg hrane s 26 % maščob. 

   Na koncu poskusa, smo vse šarenke dali v en, vse potočne zlatovščice pa v

drug večji bazen. Stehtali smo celotno populacijo rib, ki smo jih uporabili pri 

poskusu in s pomočjo tega izračunali prirast biomase pri posamezni vrsti v 

celem bazenu. 

    Na začetku poskusa smo vložili potočne zlatovščice, ki so skupaj tehtale 200 kg.

Ob koncu poskusa je bila masa vseh potočnih zlatovščic, ki so bile hranjene z 18 %  maščobe 304 kg. Tiste , ki pa so bile hranjene s hrano, ki je vsebovala 26 % maščob, pa so ob koncu tehtale 306 kg.
   Šarenke, ki smo jih vložili na začetku poskusa so tehtale 170 kg, ob koncu 

poskusa pa je bila masa rib hranjenih s hrano, ki vsebuje 18 % maščob, 300 kg, tiste, ki pa so bile hranjene s hrano, ki vsebuje 26 % maščob pa so tehtale 320 kg.
   Tej končni teži smo prišteli tudi kalo poginulih rib oz. rib, ki so jih

odnesli ptiči ali kakšne druge živali. Poginule ribe so ostale na mreži bazena in
smo jih lahko stehtali, količina rib, ki pa so končale kot hrana drugim živalim
pa je nam ostala neznana. 

Delavci ribogojnice, ki pa so vsak dan spremljali naše poskusne ribe, so kalo 

ocenli na 4 kg pri potočni zaltovščici in 4 kg pri šarenki.

Na koncu smo združili vse ribe (tako tiste ki smo jih hranili s 

hrano ki vsebuje 26 % maščob kot tiste, ki smo jih hranili s hrano, ki vsebuje 

18 % maščob).  Ribe smo bili zaradi velikosti primorani preseliti v večji bazen. 
Naprej pa jih bodo hranili s hrano, ki se je izkazala za bolj učinkovito. 
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7. SKLEP

- hrana z različno hranilno vrednostjo vpliva na biomaso obeh postrvi, pri šarenki je to bolj izrazito, kot pri potočni zlatovščici.
- obe vrsti rib hitreje rasteta pri hrani s 26 % maščob.

- šarenka je hitreje pridobivala na biomasi kot zlatovščica neglede na vrsto hrane.

- na koncu lahko vidimo, da šarenka hitreje raste od zlatovščice.
8. LITARATURA

- Boris Skalin: Ribogojstvo, Kmečki glas, 1993
- moji zapiski

-M. Povž, B. Sket: Naše sladkovodne ribe, Založba mladinska knjiga, 1990
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9. PRILOGE

Šarenka: prvo tehtanje                                               drugo tehtanje

1. hrana 18 % maščobe                                          

 100kom..............5320g                                   3950kom......................304000g

 1kom .................xg                                               1kom.......................xg

x = 53,2g                                                            x = 77,5g  

ena mladica tehta 53,2g.                                  Ena mladica tehta 77,5g.

2. hrana 26 % maščobe

100kom.................5580g

1kom.....................xg

x = 55.8g

ena mladica tehta 55,8g.

Zlatovščica: prvo tehtanje                                    drugo tehtanje

1. hrana 18 % maščobe

100kom..................2640g                          11000kom......................306000g

1kom......................xg                                       1kom........................xg 

x = 26,4g                                                   x = 27,8g 

ena mladica tehta 26,4g.                           Ena mladica tehta 27,8g.

2. hrana 26 % maščobe

100kom..................3060g

1kom......................xg

x = 30,6g

ena mladica tehta 30,6g
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