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IZVLEČEK

Veliko živil je vidno kontaminiranih s plesnimi, ki jih lahko vidimo s prostim očesom. Vendar so živila kontaminirana tudi nevidno, kjer plesni ne vidimo. 

Tako smo v tem projektu ugotavljali, katere plesni se pojavljajo na živilih in če so plesni prisotne tudi na živilih, kjer plesni ne vidimo. Iz rezultatov smo na koncu ugotovili, da so vsa živila, ki smo si jih izbrali, kontaminirana s plesnimi, ki so značilna za to vrsto živil (npr. sadje in zelenjava je največkrat okužena s plesnijo Cladosporium) in da so največkrat živila okužena s plesnijo Penicillium. 

SUMMARY

A great many foods is visually contaminated by mould that can be seen by the naked eye. However, foods may be contaminated also invisibly and in this case the mould cannot be seen. The aim of this project was to identify which type of mould grows on particular foods and to find if mould is present also on  foods where nothing can  seen by the naked eye. The results have shown that all food samples that were the object of research have been contaminated by mould typical for that particular kind of food (e.g. fruit and vegetables are most frequently contaminated by the genus Cladosporium), and that most frequently foods are contaminated by the genus Penicillium.

1.UVOD
1.1 GLIVE

Glive so evkariontski organizmi, ki imajo pravo jedro. Sem uvrščamo plesni, kvasovke in gobe. Z izrazom plesni označujemo tiste glive, ki imajo nitast micelij, plodonosne organe pa majhne in jih lahko opazimo samo s pomočjo lupe. Razvrščajo se v zelo različne taksonomske skupine. Lahko so saprofiti, če naseljujejo mrtvo organsko substanco, ali paraziti, če povzročajo patološke spremembe pri živih organizmih.

Glive so enocelični ali večcelični organizmi, katerih vegetativno telo je lahko zelo enostavno, nemicelijsko okroglasto ali nitasto, t.j. micelijsko (pri plesnih). Micelij je lahko septiran ali neseptiran, eno-ali večjedrni, homo- ali heterokariontski, haploidni ali diploidni. Življenjski ciklus je enostaven ali sestavljen, z nespolnimi in spolnimi fazami. Glive so po svoji strukturi podobne rastlinam, po metabolizmu pa so bolj podobne živalim.

Plesni rastejo na živilih in tvorijo puhaste prevleke. Včasih so obarvane. Plesniva živila običajno niso užitna. Plesni velikokrat povzročajo kvar mnogih živil, nekatere pa uporabljajo v proizvodnji živil, na primer sirov (Roquefort, Camembert), nekaterih orientalskih živil in pijač. 

Plesni so sestavljene iz velike množine razvejanih niti. Preplet hif imenujemo micelij. Hife so lahko submerzne in substratne, če so potopljene v substrat ali zračne, če rastejo v zraku nad substratom. Hife so lahko debele in hrapave ali tanke in gladke. Nekatere plesni tvorijo sklerocij, to je gost preplet hif, pogosto obdan z debelejšo steno, ki omogoča plesnim preživeti v neugodnih razmerah. Hife se razrastejo v micelij, ki lahko doseže velikost nekaj mm. 

Izgled kolonije plesni na trdnem gojišču in mikroskopski podatki pregleda nativnega preparata plesni služijo identifikaciji rodov. Med makromorfološkimi lastnostmi so najbolj pomembne: barva substratnega in zračnega micelija, velikost kolonije in struktura zračnega micelija. Med mikromorfološkimi lastnostmi pa sta pomembni septiranost zračnega in substratnega micelija in način razmnoževanja. 

Micelij pri plesnih je lahko:

· septiran, kjer so hife s prečnimi membranami razdeljene v posamezne celice;

· neseptiran, kjer so hife v obliki cilindra brez prečnih sten. Jedra so običajno razporejena po celi dolžini. Pravimo, da so v tem primeru hife mnogojedrne. 

1.2 OPISI POSAMEZNIH RODOV PLESNI

2. 2. 1.  ROD: Alternaria 

Kolonije plesni rodu Alternaria imajo naslednje značilnosti: so nizke, kompaktne, umazano sive, zelene ali sivo-črne barve. 

Imajo septiran micelij. Značilna je tvorba velikih, rjavo obarvanih konidijev različnih oblik. Na začetku rasti so enocelični, z zorjenjem pa se prečno in podolžno septirajo.  
    

Večina vrst iz tega rodu je patogenih za rastline, saj povzročajo črno gnilobo na različnem sadju in zelenjavi, nekatere vrste pa tudi na pšenici. Najdemo jih tudi na rdečem mesu. Nekatere vrste tvorijo različne mikotoksine, ki jih izločajo v številna živila. Ta živila so citrusi, paradižniki, koruza, pšenica in olive.

2. 2. 2. ROD: Aspergillus
Kolonije plesni rodu Aspergillus imajo naslednje značilnosti: so bele, rumene, rjave, črne ali zelene barve. 

Kolonije zelo hitro rastejo. Substratni micelij je običajno septiran, konidiofori pa ne. Konidiofor izhaja iz zadebeljene bazalne celice in se zaključi z okroglo ali ovalno vrečko, ki se imenuje apeks. Iz te vrečke izstopajo konidiogene celice, imenovane fialide. Na primarnih fialidah, ki so običajno ovalne oblike, so lahko okrogle sekundarne filaide. Na njih se tvorijo dolge vrečice enoceličnih konidijev. Spore so najpogosteje okrogle, zeleno, rumeno ali črno obarvane.

Poznamo približno 150 vrst rodu Aspergillus, od tega jih je 30 podrobno opisanih. Kar 20 podrobno popisanih pa najdemo na živilih. Te plesni so torej najpogostejši kvarljivci živil in skupaj s plesnimi rodov Penicillium in Fusarium tvorijo dominantno oz. prevladujočo skupino plesni na zemlji.

So kvarljivci naslednjih živil: kikirikijev, lešnikov, riža, žita in žitnih izdelkov, suhomesnatih izdelkov, kot so presne klobase, kuhane šunke,  pakirano meso, pakirane presne, kuhane in barjene klobase. Na sadnju povzročajo črno gnilobo. Nekatere kvarijo olja in semena. Plesni iz tega rodu brez težav rastejo na živilih z visoko koncentracijo sladkorja in soli ter z nizko vsebnostjo vode. Nekatere vrste tvorijo aflatoksine, ki so najpomembnejši mikotoksini.

Živilo okuženo z plesnijo rodu Aspergillus ni primerno za uporabo. Vseeno pa so to zelo pomembne industrijske plesni, saj se uporabljajo za sintezo mnogih kemikalij in encimov (pridobivanje citronske kisline) in pri fermentacijah. Aflatoksine sintetizirajo tri sorodne vrste: A. flavus, A. parasiticus in A. nomius. Drugi mikotoksini, ki se tvorijo v živilih so: ohratoksin A, gliotoksin, fumitremorgen in patulin.

2. 2. 3. ROD: Botrytis
Kolonije so nitastih struktur in imajo naslednje značilnosti: najprej so belo, kasneje pa sivo ali temno rjavo obarvane. Velikokrat tvorijo sklerocije. Imajo ravne in močne konidiofore, ki so proti koncu nepravilno drevesasto razvejani; na koncih v konidiogenih celicah tvorijo številne v šope združene konidije. Sorazmerno veliki konidiji so podolgovati, enocelični in svetlo rjave barve. 

Ta rod je patogen za veliko rastlinskih vrst. Najpogostejša vrsta, ki uničuje rastlinska živila, je B. Cinerea. Ta povzroča sivo gnilobo na čebuli, paradižniku, jagodah, grozdju, jabolkih, hruškah in kivijih.

Kontaminacija se pojavi pred zrelostjo plodov ali pa pri skladiščenju in predelavi. Temperatura rasti je zelo različna. Minimum je med –2 0C do –5 0C, lahko tudi –12 0C, maksimum pa med 33 0C in 35 0C. 

2. 2. 4. ROD: Fusarium
Kolonije plesni rodu Fusarium imajo naslednje značilnosti: so velike 40-70 mm in pogosto prerastejo celo gojišče. Zračni micelij ima nitasto in vatasto strukturo. Kolonija je belo ali svetlo roza ali pa je roza, rdeče, violično in rjavo obarvana. Substratni micelij je septiran. Konidiofori so neseptirani, zelo kratki in izhajajo iz substratnega micelija, posamično ali v šopih. Konidiofori na filaidah lahko tvorijo dve vrsti konidijev:

- makrokonidiji: so večdelni in imajo obliko banan, imajo najmanj tri septe;

- mikrokonidiji: so enocelični, z elipsasto obliko, ki so nanizani v verižicah ali zlepljeni v neprave glavice. 

Plesni iz tega rodu so značilni patogeni na rastlinah. Preko 60 vrst  se nahaja v živilih in krmi. 

Zaradi tvorbe mikotoksinov, ki lahko povzročijo slabost in zastrupitve, so škodljive tudi za ljudi.

2. 2. 5. ROD: Geotrichum
Kolonije plesni rodu Geotrichum imajo naslednje značilnosti: kolonije so bele barve, različnih velikosti z nizko kompaktno strukturo podobno kvasovkam. Ima septiran micelij. Razmnožuje se z artrokonidiji, ki nastanejo s fragmentacijo. Ti konidiji so značilne celindrične ali elipsoidne oblike. 

V rodu je 23 vrst, za živila pa je pomembna predvsem vrsta G. candidium. Ta vrsta je patogena plesen za citruse (limone in grenivke). Kvari pa tudi paradižnike, suhe paprike, korenje, kumare, čebulo in fižol. Uničuje mlečna živila, kot so sveži, mehki siri, a hkrati lahko predstavlja dodatek v proizvodnji sirov, saj doprinese k želeni aromi in zmanjša grenkobo. G. candidum se nahaja tudi v mesu in presnih klobasah.

2. 2. 6. ROD: Penicillium
Značilnosti kolonij: so značilne hitro rastoče kolonije; obarvane so sivo-zeleno, modro-zeleno, rumeno-zeleno ali belo. Zračni micelij je nizek s strukturo, podobno vati ali filcu. Substratni micelij je septiran ter debelejši in temnejši od zračnega micelija. 

Konidiofori so septirani ali v parih in izhajajo iz baznih celic substratnega micelija. 

Plesni iz rodu Penicillium so najpomembnejši kvarljivci živil, saj so zelo raznovrstni in rastejo v različnih razmerah (lahko živijo pri nizkih temperaturah in v širokem območju pH vrednosti). Nahajajo se v različnih vrstah žit, citrusih, zelenjavi, kot so čebula, česen, paradižniki, kumare, zelje in fižol, v sirih v suhomesnatih in drugih mesnih izdelkih, na svežem in suhem sadju, v sadnih sokovih, marmeladah, rižu, kavi, lešnikih in orehih. Mnoge vrste plesni tvorijo mikotoksine in sekundarne toksične metabolite. 

So industrijsko pomembne: v sirarstvu jih uporabljajo zato, ker imajo zaželeno proteolitično in lipolitično aktivnost; uporabljajo jih tudi pri izdelavi presnih klobas, v farmaciji in v proizvodnji antibiotikov.

2. 2. 7. ROD: Cladosporium
Značilnosti: plesni oblikujejo olivnorjave kolonije, ki so nizke, čvrste strukture; substratni micelij je modročrno obarvan. Konidiofori so razvejani v nežno strukturo. Razraščajo se iz mladih celic. Zaporedno se na konidioforu tvorijo enocelični konidiji, ki so zato po izgledu podobni brstečim kvasnim celicam. Obliko imajo podobno kvasnim celicam, vendar so olivno zeleno obarvani. So enocelični, jajčaste ali cilindrične oblike. Rod Cladosporium ima saprofitske in patogene vrste na rastlinah, ki so zelo razširjene. Imajo zelo dobro prilagojene konidije na zračno atmosfero, saj so ti majhni, suhi močno obarvani in zelo odporni na sončno svetlobo. Značilen je kvar jagod in paradižnika. Rastejo pri 0 0C in tako kvarijo hlajeno meso, presne klobase, kuhano šunko, ...  . Črne madeže povzročajo tudi po zidovih hladilnic.

2. 2. 8. ROD: Trichoderma
Žnačilnosti: so nizke rasti; zračni micelij se z rastjo obarva belozeleno. Rast kolonij je zelo hitra; na zračnem miceliju se tvorijo puhasta področja z modrozelenimi šopi konidijev. 

Konidiofori so septirani in rastejo posamezdno ali v kompaktnih šopih iz substratnega micelija (imajo obliko nepravilne piramide). Filaide na koncih konidiofor so na eni strani  oble, na drugi pa koničaste. Različno dolge fialide posamezno ali redkeje po skupinah po 2 do 4 izhajajo iz konidiofora pod različnimi koti. Na fialidah se razvijejo okrogli, včasih tudi ovalni konidiji, ki imajo hrapavo ali gladko površino. Konidiji tega rodu so zelo majhni in zato hitro kontaminirajo prostor (s to plesnijo je potrebna posebna pazljivost v laboratoriju). Veliko vrst tvori hitinaze in celulaze, ki lahko s časoma popolnoma uničijo druge mikrobne kulture. Plesni rodu Trichoderma so kvarljivci sadja, zelenjave in žit.

2. CILJ

Ugotoviti in identificirati smo želeli, katere plesni se pojavljajo na živilih in ali so na živilih, ki so videti popolnoma zdrava in užitna (niso vidno kontaminirana) tudi prisotne plesni. 

3. HIPOTEZE

Za živila, ki so na pogled videti zdrava in neokužena domnevamo, da ne vsebujejo plesni. 

Na različnih vrstah živil (npr. citrusi, oreški, žitarice) rastejo različne plesni, značilne za ta živila. 

4. MATERIAL
4.1 Vzorci živil

Vzorci živil: 

-mandarina 

-orehi 

-jabolko 

-kisla smetana 

-ajvar 

-limona 

-česen 

-čebula 

-sir– lahki livada Ptuj

-kruh – pekarna Grosuplje
4.2 Mikrobiološka gojišča

Za mikrobiološke preiskave živil smo uporabljali naslednja gojišča:

· Peptonska voda 0,1 %: 1 g peptona, 1000 ml destilirane vode.

· Gojišče DG 18 (dichloran 18% glicerol agar) vsebuje naslednje sestavine: pepton 5 g, glukoza 10 g, KH2PO4 1,0 g, MgSO4.7H2O
0,5 g, dichloran (0,2 % in ethanol) 1 ml, glicerol 220 g, kloramfenikol
0,1 g, agar 15 g,  destilirana voda 1000 ml, pH 5,6, aw 0,955

· Gojišče DRBC (dichloran rose bengal chloramfenikol agar) vsebuje naslednje sestavine:  peptone 5 g, glukoza 10 g, KH2PO4 1,0 g, MgSO4.7H2O 0,55 g, dichloran 0,002 g, rose Bengal 0,025 g, kloramfenikol 0,1 g, agar 15 g, destilirana voda 1000 ml, pH 5,6 

· Gojišče MEA (Malt ekstrakt agar): (2,5 g peptona + 15 g sladnega ekstrakta + 7,5 g agarja + 500 ml destilirane vode)

4.3 Oprema

Pri mikrobioloških preiskavah živil smo uporabljali naslednjo opremo:

· Avtoklav

· Inkubator s temperaturo 25o C 

· Inkubator s temperaturo 37o C 

· Hladilnik (5o C)

· Svetlobni mikroskop

· Digitalni fotoaparat

Kot laboratorijske pripomočke smo uporabljali avtomatske pipete, cepilne zanke oz. igle, petrijeve posodice, objektna in krovna stekelca, sterilne zobotrebce, skalpel.

5. METODE DELA

5.1 Vidna kontaminacija živil s plesnimi

5.1.1 Zbiranje vzorcev živil, ki so bila vidno kontaminirana

Vzorce (mandarina, oreh, jabolko, kisla smetana, ajvar, limona, česen, čebula, sir in kruh) smo dobili doma, od znancev, in iz trgovine (so bili namenjeni za odpad). 
5.1.2  Priprava mikrobioloških gojišč

Najprej smo pripravili gojišča DG 18 (15,75 g  DG 18 + 110 g glicerola + 500 ml destilirane vode), DRBC (15,7g DRBC + 500 ml destilirane vode) in MEA (2,5 g peptona + 15 g sladnega ekstrakta + 7,5 g agarja + 500 ml  destilirane vode ). Gojiščema DRBC-ju in DG 18 smo dodali kloramfenikol (eno stekleničko) in 3 ml etanola. Pri delu smo si pomagali z avtomatsko pipeto. Gojišča smo tako postavili v avtoklav in jih sterilizirali pri 121o C, 15 min. Po sterilizaciji smo vsako gojišče razlili v 30 petrijevih posod.

5.1.3 Vizualen pregled vzorcev živil

Na začetku smo si  vzorce 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 16, 17 in 18 dobro ogledali in poiskušali opisati plesen oz. plesnivi del vzorca. Nato smo vsak vzorec slikali z digitalnim fotoaparatom. 

5.1.4 Mikroskopski pregled plesni na vzorcih živil

Po fotografiranju vzorcev smo pripravili mikroskop in za vsak vzorec naredili nativni preparat tako, da smo na objektno stekelce kanili destilirano vodo in vanjo vmešali košček plesni iz vzorca. Preparat smo prekrili s krovnim stekelcem in ga mikroskopirali. Tako smo pod 400x povečavo poiskali čim lepšo sliko primerka in jo skicirali. 

5.1.5 Izolacija plesni

Na že vnaprej pripravljene petrijeve posode z gojiščema DRBC in DG 18 smo nacepljali vzorce (6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 16, 17 in 18). Plesen iz vzorca smo najprej nanesli na gojišče DG 18, nato pa še na DRBC. Primer: na delovnem pultu površini smo prižgali gorilnik, da bi bilo delo aseptično; na gojišču smo v obliki trikotnika s pomočjo sterilnega zobotrebca napravili tri luknjice; iz vzorca 6 (mandarina) smo izolirali košček plesni s sterilnim zobotrebcem in jo vnesli v vsako od treh luknjic. Za čim bolj aseptično delo smo zobotrebce iz sterilne posodice jemali s sterilno pinceto. Pinceto smo pred vsako uporabo sterilizirali tako, da smo jo, potem ko je bila namočena v etanol, ožgali v ognju. Vse petrijeve posode smo potem dali v inkubator in jih pri 25o C inkubirali od 5 do 7 dni. 

5.1.6 Vizualen pregled izoliranih kolonij plesni na gojiščih DRBC in DG18

Po inkubaciji gojišč DRBC in DG smo določali rast kolonij, kolonije fotografirali, jih opisali in opazovali razlike med kolonijami istega vzorca. Na primer: vsako različno kolonijo na petrijevi plošči smo opisali: opisali smo zračni micelij – in sicer kakšna je površina in barva kolonije in  tudi substratni micelij – in sicer kakšne barve je  kolonija vidna s spodnje strani petrijeve posodice. 

5.1.7 Identifikacija izbranih plesni

Po opisu kolonij smo iz vsakega gojišča (DRBC in DG18) izbrali po 2 – 3 kolonije za  identifikacijo. Izbirali smo jih tako, da smo za identifikacijo dobili čim več različnih kolonij. Za precepljenje smo uporabili gojišča MEA in DG 18. Vsako izbrano kolonijo smo najprej nacepili na MEA in jo gojili pri 25o C. Nato smo v isto petrijevko MEA nacepili po dve koloniji istega vzorca in ju pustili rasti pri 37o C. Te iste kolonije smo nacepili prav tako na skupno petrijevo posodo MEA pri 5o C. Na koncu smo obe koloniji tega vzorca nacepili še na skupno gojišče DG 18 pri 25o C. Tako smo naredili za vse izbrane kolonije, ki spadajo pod določen vzorec.

Shema 1: Potek identifikacije izbranih plesni

Po inkubaciji gojišč MEA in DG 18 smo določili rast kolonij (katere plesni so zrasle pri kateri temperaturi in na kakšnem katerem gojišču). Nato smo zrasle kolonije podrobno opisali. Pri opisu smo bili pozorni na: izločke – »solzice« (to so goste, drobne kapljice tekočine različnih barv (običajno rumene ali oranžne barve), ki se pojavijo na površini zračnega micelija), na barvo zračnega micelija, na barvo substratnega micelija in na velikost kolonij tako, da smo izmerili  premer krožnih oz. elipsastih kolonij v milimetrih. 

Po opisu smo za vsako kolonijo, ki je zrasla na gojišču MEA pri 25 o C pripravili nativni preparat za mikroskopiranje pod 400x povečavo. Pripravili smo ga tako, da smo na objektno steklo kapnili laktofenol,  s pomočjo igle smo z roba kolonije odtrgali košček plesni in jo vmešali v kapljico laktofenola. Plesen smo razporedili s skalpelom in čez preparat položili krovno steklce. Preparate smo označili (katera kolonija je opazovana – primer: 6A, 6B,...) in jih opazovali pod mikroskopom. Ob pomoči terenske mentorice, literature in specifičnih posebnosti določenih rodov plesni (razmnoževalni deli) smo določili rod, ki mu je neka plesen pripadala. 

5.2 Nevidna kontaminacija živil s plesnimi
5.2.1 Zbiranje vzorcev živil

Vzorce živil (mandarina, orehi, jabolko, kisla smetana, ajvar, limona, česen, čebula, sir, kruh) smo kupili v trgovini. Izbrali smo takšne, da smo imeli čim več različnih živil in da smo imeli iste kot za vidno kontaminacijo. 

5.2.2  Priprava mikrobioloških gojišč

Najprej smo pripravili gojišča: 

· Peptonska voda: Za peptonsko vodo smo zatehtali 1g peptona in dodali 1000 ml destilirane vode ter dobro premešali. Peptonsko vodo smo z avtomatsko pipeto nalili v epruvete po 8 ml in v dimetrijeve steklenice po 80 ml.

· DG 18: zatehtali smo 15,75 g DG18, dodali 500 ml vode in 110 g glicerola ter kloramfenikol raztopljen v 3 ml etanola ter dobro premešali.

· DRBC: v steklenico smo zatehtali 15,7g DRBC in dodali 500 ml vode ter kloramfenikol raztopljen v 3 ml etanola ter dobro premešali.

MEA: v steklenico smo zatehtali 2,5 g peptona, 15 g sladnega ekstrakta, 7,5 g agarja in dodali 500 ml destilirane vode. 

Gojišča smo tako postavili v avtoklav in jih sterilizirali pri 121o C, 15 min. Po sterilizaciji

smo gojišča DG18, DRBC in MEA razlili v 30 petrijevih posod.

5.2.3 Vizualen pregled vzorcev živil

Na vseh vzorcih živil: mandarini, orehih, jabolku, kisli smetani, ajvarju, limoni, česnu, čebuli, siru, kruhu, ni bilo vidnih plesni. 

 Vzorce, 9-mandarina, 10-orehi, 11-jabolka, 19-kisla smetana, 20-ajvar, 21-limona, 22-česen, 23-čebula, 24-sir, 25-kruh, smo najprej opisali in nato slikali.

5.2.4 Priprava matičnih raztopin in razredčitev vzorcev živil

Za vsak vzorec živila smo potem pripravili matično raztopino in razredčitve. Zatehtali smo 20 g vzorca živila v sterilno vrečko za gnetilnik in dodali 80 ml 0,1 % peptona. Vrečko smo dali v gnetilnik za eno minuto na srednji hitrosti. Tako smo dobili prvo razredčitev živila, ki se imenuje matična raztopina in smo jo označili kot A. Potem smo iz razredčitve A vzeli z avtomatsko pipeto 2 ml suspenzije in jo dali v 8 ml 0,1 % peptona. Dobili smo razredčitev B. Ta postopek smo ponovili za vse vzorce. Priprava matičnih raztopin in razredčitev je prikazana na shemi 1.

5.2.5 Izolacija in kvantifikacija plesni na gojiščih DRBC in DG18

Pripravljene razredčitve vzorcev (A in B) smo nacepili na gojišča DRBC in DG18. Delali smo ob gorilniku, da je bilo delo aseptično. Z avtomatsko pipeto smo odpipetirali 0,1 ml razredčitve A na gojišče DRBC in potem še 0,1 ml na gojišče DB18 ter suspenziji razmazali s sterilno stekleno palčko po celem gojišču. Potek je prikazan na shemi 1.

Prav tako smo odpipetirali 0,1 ml razredčitve  B na gojišči DRBC in DG18 ter razmazali. To smo naredili za vse vzorce. Nato smo petrijeve plošče dali v inkubator na 25ºC za 7 dni.


Shema 1: Izolacija in kvantifikacija plesni v živilu

5.2.6 Vizualen pregled izoliranih kolonij plesni na gojiščih DRBC in DG18 in kvantifikacija

Po 7 dneh smo kolonije plesni zraslih na gojiščih v petrijevih posodicah pregledali in jih fotografirali. Prešteli smo kolonije plesni, ki so zrasle na gojišču in izračunali povprečno število plesni v vzorcu živila po formuli(1) ali (2) odvisno od števila zraslih kolonij.

Razredčitev A: N = povprečno št. kolonij x 50 (cfu/g)
(1)

Razredčitev B: N = povprečno št. kolonij x 250 (cfu/g)
(2)

Kolonije plesni smo opisali (zračni in substratni micelij). Za vsak vzorec smo si na gojišču izbrali dve koloniji za identifikacijo. 

5.2.7 Identifikacija izbranih plesni
Izbrane kolonije plesni smo potem precepljali na gojišča MEA in DG18 za identifikacijo. Za vsak vzorec smo vzeli 5 petrijevih plošč ( 4 plošče z gojiščem MEA in 1 plošča z gojiščem DG18 ) in nanje nacepili 2 različni koloniji istega vzorca. Primer: Najprej smo nacepili kolonijo 9A na MEA in 9B na MEA za določanje rasti in morfologije pri 25ºC. Nacepili  smo tako, da smo z zobotrebcem v obliki trikotnika naredili luknjice in vanje vsakič posebej nanesli z zobotrebcem košček plesni. Nato smo naslednjo ploščo z gojiščem MEA prerezali s skalpelom na polovico in na eno stran nacepili z  zobotrebcem v dve luknjici kolonijo 9A, na drugo stran pa 9B. To smo naredili za določanje rasti pri 37ºC. Enako smo nacepili za določanje rasti pri  5ºC. Potem smo nacepili še na DG18 obe koloniji za določitev rasti pri temperaturi 25ºC in znižani vodni aktivnosti. Enako smo naredili za ostale vzorce. Postopek je prikazan na shemi 2. Te plošče smo dali v inkubator za 7 -21 dni na primerno temperaturo. 


Shema 2: Potek identifikacije izbranih plesni

Po inkubaciji gojišč MEA in DG 18 smo določili rast kolonij (katere plesni so zrasle pri kateri temperaturi in kakšnem gojišču). Nato smo zrasle kolonije podrobno opisali. Pogledali smo ali se vidijo »izločki« - solzice, kakšne barve je zračni micelij in kakšne je substratni micelij, ter kako velika je kolonija. Ko smo jih opisali, smo pripravili nativni preparat za mikroskopiranje. Na objektno stekelce smo kapnili laktofenol in vanj vnesli z iglo košček plesni ter jo s skalpelom razrezali. Pokrili smo z krovnim stekelcem in pogledali pod mikroskopom. S pomočjo slike, ki smo jo videli pod mikroskopom, in glede na literaturo, smo določili rod, kateremu plesen pripada.  

6. REZULTATI

6.1 Vidna kontaminacija živil s plesnimi

6.1.1 Vizualen pregled vzorcev živil

VZOREC 6:

Je mehka na otip in vidi se mehka bela zelena plesen.

VZOREC 7: 

Bela puhasa plesen.
VZOREC 8: 

Bela puhasta plesen.

VZOREC 12:

Vatatsta, puhasa in mehka na otip. Je sivobele barve.

VZOREC 13:

Zelo tanka plast nad živilom. Je sluzasta in sive barve.  

VZOREC 14:

Je olivnozelene barve in ob robu bele barve; na otip je trda in ni puhasta.

VZOREC 15:

Je zelenosive barve; puhasta na dotik.

VZOREC 16:

Je bela in svetlozelena; trda na otip.

VZOREC 17:

Je bela puhasta (mehka na otip) in svetlozelena ter trda na otip.

VZOREC 18:

Je belkasta in delno puhasta; mehkana otip; zelena, delno puhasta in mehka.

6.1.2 Mikroskopski pregled plesni na vzorcih živil 
VZOREC 6:

Zračni micelij je nitast in ima na koncu razvejano fialido (kot metlica). Na fialidi se vidijo konidiji (so nespolne spore). Verjetno je to Penicillium
VZOREC 7:

Zračni micelij je nitast in prepleten.

VZOREC 8:

Zračni micelij je nitka.

VZOREC 12:

Zračni micelij je iz nitk, ki so ravne in večkrat prekinjene.

VZOREC 13:

So kvasovke (majhne in številne okrogle tvorbe).

VZOREC 14:

Zračni micelij je tvorba podobna metlicam (vrjetno je to Penicillium).

VZOREC 15:

Konidiji so po vsem vidnem polju.

VZOREC 16:

Konidiji so po vsem vidnem polju.

VZOREC 17:

Konidiji so po vsem vidnem polju.

VZOREC 18:

Konidiji so po vsem vidnem polju.

6.1.3 Vizualen pregled izoliranih kolonij plesni na gojiščih DRBC in DG18

VZOREC: 6 mandarina       

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 6A: ZM: je rahlo puhast in bele ter zelene barve. Osredje ima navzgor obrnjene izrastke. SM: široko razraščen.  

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 6B: ZM: nepuhasta debela skorja; osrednji del je dvignjen, puhast in zelenkast. SM: je oranžnordeče barve. 

Kolonija: 6C: ZM: bele in v osredju črne barve; črni del je dvignjen od gojišča. SM: črne barve. 

Kolonija: 6D: ZM: siv in puhast. SM: svetlosiv.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 6A in 6B.

VZOREC: 7 oreh

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 7A: ZM: pri strani močno dvignjen, puhast, razrasel in je bele barve; osredje je modro do temnozeleno in ni puhasto, saj je otrdelo. SM: osredje je črne barve; stranski del pa oranžnordeče do vijolične barve.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 7B: ZM: stranski del je puhast in bele barve; vmesni del je temnozelen do moder in je puhast; osrednji del pa je bolj svetlozelene barve in je strdek. SM: stranski del je bel, vmesni del je temnozelen, osrednji del je oranžnorjave barve.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 7A in 7B.

VZOREC: 8 jabolko

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 8A: ZM: izmenjavanje bele in zelene barve; osrednji del je bolj puhast in bel. SM: oranžnordeče barve.

Kolonija 8B: ZM: svetlo in temnozelen, puhast in nerazrasel. SM: sive barve.

Kolonija 8G: ZM: rob je belkast; sredina je belkasta in zelena ter je puhaste oblike. SM: belo rdeče barve.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 8C: ZM: svetlomodro zelen strdek. SM: oker barve z ugreznjenimi črtami, ki so usmerjene proti sredini.

 Kolonija 8D: ZM: stranski del je puhast, bel in razrasel; vmesni del je svetlosivo zelen in je zelo ozek in ni puhast; osredje je temnozeleno (strdek). SM: rumene barve; sredina je temnejše barve.

Kolonija 8E: ZM: svetlozelene barve in je gobaste oblike – močno dvignjena iz gojišča. SM: črne barve. 

Kolonija 8F: ZM: skorjast del je bele barve in je razrasel; osrednji del je rjavosiv, puhast. SM: stranski del je bel, osrednji pa sivobel.

Za identifikacijo smo izbrali kolonije 8A, 8B, 8C in 8D. 

VZOREC: 12 kisla smetana

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 12A: ZM: rob je puhast in sivozelen; vmesni del je rjavosiv; v sredini je zelen strdek. SM: širok stranski del je svetlovioličen; osrednji del pa rdečevioličen. Premer kolonije: 38 mm.

Kolonija 12C: ZM: izmenjava bele in zelene barve; sredica je sivozelena. SM: rdeče violičen z črtani iz središča. Premer kolonije: 22 mm.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 12B: ZM: rob je bel in razraščen; vmesni del je siv; sredina je črna in dvignjena. SM: izmenjava bele in sive barve; sredina je črna. Premer kolonije: 28 mm.

Kolonija 12D: ZM: srpaste oblike (rob je na eni strani zelen in bel na drugi pa bel in razraščen); sredina je zelenobela. SM: bele barve. Premer: 31 mm.

Kolonija 12E: ZM: rob je bel in razraščen; sredina je rumenobela in ima zelene lise. SM: je bele barve. Premer: 12 mm.

Kolonija 12F: ZM: bel, tenak in razraščen; sredina je flekasta (zeleni, beli, sivi in črni fleki). SM: rob je bel; v sredini so rumeni in sivi fleki.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 12A in 12B.

VZOREC: 13 ajvar

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 13A: ZM: strdek - violičen rob; sredica je bela. SM: violičen. Premer: 12 mm. 

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 13B: ZM: oblika je podobna kapljicam voska (bela barva). SM: je bele barve. Premer: 11 mm.

Kolonija 13C: ZM: rob je bel; sredina je sinjemodre barve. SM: rumene barve. Premer: 13 mm.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 13A in 13B.

VZOREC: 14 limona

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 14A: ZM: tenak temnozelen rob; olivnozelen vmesni del; močno dvignjena zelena sredina. SM: violično rdeč s črtami iz sredine. Premer: 18 mm.

Kolonija 14C: ZM: tenak bel rob, izmenjava olivnozelene barve z belo; sredina je zeleno-bela. SM: rob je oker barve; sredina je violična. Premer: 14 mm.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 14B: ZM: je žameten in olivnozelen. SM: je rumen. Premer: 16 mm.

Kolonija 14D: ZM: je belo zelen in žameten. SM: je rumenobel. Velikost: kolonija je razraščena po celotnem gojišču.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 14A in 14B.

VZOREC: 15 česen

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 15A: ZM: temnozelene barve. SM: rob je violičen; sredica je raznobarvna. Premer: 19 mm.

Kolonija 15C: ZM: olivnozelene barve. SM: violične barve. Premer: 11 mm.

Kolonija 15D: ZM: tenka, bela kolonija s sivobelim jedrcem. SM: violične barve. Premer: 5 mm.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 15B: ZM: bel rob; belo jedro; vmesni del je belo zelen. SM: rumen s črtami iz središča. Premer: 21 mm.

Kolonija 15E: ZM: olivnozelen. SM: bel rob; zelenorumeno jedro. Premer: 20 mm. 

Kolonija 15F: ZM: tenak, bel rob; sredina je temnozelena in dvignjena. SM: rob je zeleno-rumen; notranji del pa je rumen. Premer: 19 mm.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 15A in 15B.

VZOREC: 16 čebula

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 16A: ZM: širok, puhast, bel rob; sredina je temno-zelena in kot strdek. SM: rob je beloviolične barve; sredina je rdečeviolična. Premer: 39 mm.

Kolonija 16C: ZM: bel, tenak rob; olivnozelena sredina. SM: bel rob; rdeča sredina. Premer: 11 mm.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 16B: ZM: modrozelen rob; sredina je oker barve. SM: rumeno zelen rob; oranžnorumena sredina. Premer: 24 mm.

Kolonija 16D: ZM: širok in tenak bel rob; sredina je svetlosivo zelena. SM: belozelena barva. Premer: 30 mm.

Kolonija 16E: ZM: bel rob; zelenobela sredina. SM: bel rob; belozelena sredina. Premer: 12 mm.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 16A in 16B.

VZOREC: 17 sir

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 17A: ZM: bel rob; temnozelena sredina. SM: violične barve s črtami iz sredine. Premer: 21 mm.

Kolonija 17C: ZM: bel rob; široka siva sredina. SM: vijoličen s črtami. Premer: 25 mm.

Kolonija 17D: ZM: bel rob; sredina je izrazito svetlozelene barve (kot grah). SM: violične barve. Premer: 9 mm.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 17B: ZM: bel rob; sredina je iz sivozelene in temno-zelene barve. SM: je rumenozelen. Premer: 16 mm.

Kolonija 17E: ZM: je modrozelen. SM: zelenorumen. Premer: 22 mm.

Kolonija 17F: ZM: širok in tenak, bel pas; sivkast osrednji del. SM: enako kot ZM. Premer: 28 mm.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 17A in 17B. 

VZOREC: 18 kruh

- izolacija na gojišču DRBC: kolonija 18A: ZM: črne pikice podobne maku. SM: violični rob; rdeča sredina; črte, ki izhajajo iz sredine. Premer: 33 mm.

Kolonija 18B: ZM: izmenjavanje zelenega, roza in belega robu; zelena sredina. SM: vijoličen rob; roza osredje – črte, ki izhajajo iz sredine. Premer: 20 mm.

Kolonija 18C: ZM: rob je oranžen; sredina je siva. SM: rdeče barve. Premer: 6 mm.

- izolacija na gojišču DG 18: kolonija 18D: ZM: kot mah. SM: rob je temno zelen; sredina je belozelena. Premer: 21 mm.

Kolonija 18E: ZM: po celotni površini posode – je puhast in vatast ter oranžne barve. SM: enak opis kot pri ZM. Velikost: razraščena po celotni petrijevi posodi.

Za identifikacijo smo izbrali kolonijo 18A.

6.1.4 Identifikacija izbranih plesni

VZOREC: 6 mandarina       

V tabeli 1 so prikazani rezultati identifikacije plesni 6A in 6B, ki smo jih izolirali iz mandarine.

	Izolat 6A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	beš belo, modro zeleno- nizka
	ne raste
	ne raste 
	rob bel, sredina siva

	Barva substratnega micelija
	beš bel
	ne raste
	ne raste
	bele barve

	Velikost kolonije (premer)
	 60 mm
	ne raste
	ne raste
	

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	GEOTRICHUM

	Izolat 6B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob olivno zelen, sredina puhasta, belo zelena
	ne raste
	ne raste
	rob siv, sredina  olivno zelena

	Barva substratnega micelija
	rob oranžen, sredina rjava
	ne raste
	ne raste
	rob bel, sredina oranžna

	Velikost kolonije (premer)
	39 mm
	ne raste
	ne raste
	52 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 1: Rezultati identifikacije plesni 6A in 6B izoliranih iz mandarine

VZOREC: 7 oreh

V tabeli 2 so prikazani rezultati identifikacije plesni 7A in 7B, ki smo jih izolirali iz oreha.

	Izolat 7A:  opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	modrozelena barva
	ne raste
	ne raste
	olivnozelen strdek; rob je puhast

	Barva substratnega micelija
	oranžna; osredje je temno rjavo
	ne raste
	ne raste
	rumenozelena barva

	Velikost kolonije (premer)
	34 mm
	ne raste
	ne raste 
	36 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 7B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob je vatast in bel in zelo širok; osredje je vatasto in sivo
	ne raste
	ne raste
	rob je širok in razraščen (vatast in siv); sredica je sivo-temna

	Barva substratnega micelija
	rob je oranžne in črne barve; sredica pa je črne in rjave barve
	ne raste
	ne raste
	rob je sivo bel; sredica je črna

	Velikost kolonije (premer)
	58 mm
	ne raste 
	ne raste
	63 mm


	Mikroskopiranje   in identifikacija
	ALTERNARIA in FUSARIUM


Tabela 2: Rezultati identifikacije plesni 7A in 7B izoliranih iz oreha

VZOREC: 8 jabolko

V tabeli 3 so prikazani rezultati identifikacije plesni 8A, 8B, 8C in 8D, ki smo jih izolirali iz 

jabolka.

	Izolat 8A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob je temno zelen in tanek; osrednji del je rjavo bel
	ne raste
	ne raste
	bel in tanek rob; modrozelena sredina

	Barva substratnega micelija
	oker barva
	ne raste
	ne raste
	rumenozelena barva

	Velikost kolonije (premer)
	37 mm
	ne raste 
	ne raste
	23 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 8B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob je svetlosiv; temno rjav puhast vmesni del; sredina je svetlorjava
	ne raste
	ne raste
	rob je puhast in siv; sredina je puhasta z belimi lisami

	Barva substratnega micelija
	rob je na nekaterih delih črn; osredje je oker barve
	ne raste
	ne raste
	temno rjav rob; osredje je črno in poglobljeno

	Velikost kolonije (premer)
	55 mm
	ne raste
	ne raste
	33 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	ALTERNARIA


	Izolat 8C: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste 
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob je tenak in olivnozelen; sredica je dvi-gnjena – je modre barve in je rahlo sivo bela
	ne raste
	ne raste
	je temno zelen

	Barva substratnega micelija
	rumena sredica in rumenozelen rob
	ne raste
	ne raste
	rumena

	Velikost kolonije (premer)
	16 mm
	ne raste
	ne raste
	11 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 8D:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	bel tanek rob; vmesni del je svetlozelen; sredica je bela in dvignjena
	ne raste
	bel (le ena kolonija od dveh)
	rob je bel; sredica je sivo zelena

	Barva substratnega micelija
	rob je oker barve; sredica je rjavo rdečkasta
	ne raste
	brezbarven
	je rumenozelen

	Velikost kolonije (premer)
	25 mm
	ne raste
	1mm
	24 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 3: Rezultati identifikacije plesni 8A, 8B, 8C in 8D izoliranih iz jabolka

VZOREC: 12 kisla smetana

V tabeli 4 so prikazani rezultati identifikacije plesni 12A in 12B, ki smo jih izolirali iz kisle smetane.

	Izolat 12A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob je temno siv, puhast in vatast; sredina je siva, puhasta in vatasta
	ne raste
	ne raste
	ozek bel rob; žameten vmesni pas sivo črne barve; sredica je ugreznjena

	Barva substratnega micelija
	siv, rumen in s temno sivimi pi-kami
	ne raste
	ne raste
	rob je bel; vmesni del je siv; sredina je sivo bela

	Velikost kolonije (premer)
	prehaja čez celo gojišče
	ne raste
	ne raste
	28 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	BOTRYTIS

	Izolat 12B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob je vatast in puhast ter temno sive barve; sredica je vatasta in temno sive barve
	ne raste
	brezbarven nizek micelij
	rob je belkast in tenak; osrednji del je širok in temno siv ter žameten 

	Barva substratnega micelija
	oranžno proti sredini kolonije prehaja v temno sivo
	ne raste
	brezbarven micelij
	rob je bel; vmesni del je siv; sredica je sivo bela – rahlo rdečkasta

	Velikost kolonije (premer)
	60 mm
	ne raste
	32 mm
	31 mm 

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	BOTRYTIS


Tabela 4: Rezultati identifikacije plesni 12A in 12B izoliranih iz kisle smetane

VZOREC: 13 ajvar

V tabeli 5 so prikazani rezultati identifikacije plesni 13A in 13B, ki smo jih izolirali iz ajvarja.

	Izolat 13A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	kot kapljice voska; bel rob; rozabela sredina
	ne raste
	bele barve
	kot kapljice voska; bel rob; rozabela sredina

	Barva substratnega micelija
	belo rjav
	ne raste
	bel
	rumen

	Velikost kolonije (premer)
	8 mm
	ne raste
	2,5 mm
	9 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	KVASOVKE

	Izolat 13B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	kot kapljice voska; je bel
	ne raste
	beš bel
	bel – kot kapljice voska – bolj sluzasto

	Barva substratnega micelija
	rumen
	ne raste
	beš bel
	belo rumen

	Velikost kolonije (premer)
	7 mm
	ne raste
	1,5 mm
	9 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	KVASOVKE


Tabela 5: Rezultati identifikacije plesni 13A in 13B izoliranih iz ajvarja

VZOREC: 14 limona

V tabeli 6 so prikazani rezultati identifikacije plesni 14A in 14B, ki smo jih izolirali iz limone.

	Izolat 14A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	oranžni kristalčki oz. solzice
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	rob je bel in sinje moder ter zelo ozek; vmesni del ima črte proti sredini in je sivo rjave barve; sredica je dvignjena, s solzicami in je sivo rjave barve
	ne raste
	belo sive barve
	je olivnozelene barve; rob je žameten

	Barva substratnega micelija
	oker barve; rob je bel s črtami proti sredini
	ne raste
	bel
	svetlorumen

	Velikost kolonije (premer)
	24 mm
	ne raste
	2,5 mm
	razraščena po prostoru

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 14B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	brezbarvne solzice
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	izmenjavanje oker in zelene barve; sredina je dvignjena in ima solzice ter je zelene barve
	ne raste
	belo sive barve
	temnozelen in žameten

	Barva substratnega micelija
	oker barve s temno zelenim ozkim robom
	ne raste
	bise
	rumen z razraščenim robom

	Velikost kolonije (premer)
	razraščena po celotni površini
	ne raste
	1,5 mm
	razraščena po celotni površini

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 6: Rezultati identifikacije plesni 14A in 14B izoliranih iz limone 

VZOREC: 15 česen

V tabeli 7 so prikazani rezultati identifikacije plesni 15A in 15B, ki smo jih izolirali iz česna.

	Izolat 15A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	tenak bel rob; sinje moder vmesni del; močno dvignjena bela ter siva sredina
	ne raste
	ne raste
	tenak bel rob; sredina je modrozelena

	Barva substratnega micelija
	bel rob; vmesni del je rjav; sredina je svetlo rjava
	ne raste
	ne raste
	rob je rumenozelen; sredina je rumena

	Velikost kolonije (premer)
	16 mm
	ne raste
	ne raste
	21 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 15B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	solzice so rumene
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	bel ozek rob; sinjemoder vmesni del; dvignjena rjavkasta sredina – na njej so bele puhaste krogljice
	ne raste
	ne raste
	bel puhast in ne razraščen rob; sredina je temnejša

	Barva substratnega micelija
	bel rob in sredina je oker barve
	ne raste
	ne raste
	rumen s črtami proti sredini

	Velikost kolonije (premer)
	17 mm
	ne raste
	ne raste
	15 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 7: Rezultati identifikacije plesni 15A in 15B izoliranih iz česna

VZOREC: 16 čebula

V tabeli 8 so prikazani rezultati identifikacije plesni 16A in 16B, ki smo jih izolirali iz čebule.

	Izolat 16A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ni
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	širok, bel, vatast in razraščen
	bel, delno puhast in dvignjen na sredini
	ne raste
	je bel in nizek

	Barva substratnega micelija
	oker barve
	oker v robu in rjava v sredini
	ne raste
	bela barva

	Velikost kolonije (premer)
	62 mm
	11 mm
	ne raste
	12 mm 

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	FUSARIUM

	Izolat 16B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	oranžni kristalčki
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	bel ozek rob; sivo moder 

vmesni del; dvi-gnjena sredina je sivobela
	ne raste
	bela puhasta
	modrozelena barva - žametna

	Barva substratnega micelija
	oker rjava z rahlimi črtami
	ne raste
	belo siva
	sredina je rumena: rob je sivomoder

	Velikost kolonije (premer)
	14 mm
	ne raste
	3 mm
	14 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 8: Rezultati identifikacije plesni 16A in 16B izoliranih iz čebule

VZOREC: 17 sir

V tabeli 9 so prikazani rezultati identifikacije plesni 17A in 17B, ki smo jih izolirali iz sira.

	Izolat 17A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni

	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	siv rob; osredje je belo in puhasto
	ne raste
	bela barva
	moder rob; belo modra sredina je pol puhasta

	Barva substratnega micelija
	oker barve s črtami proti sredini
	ne raste
	belise
	bel s črtami

	Velikost kolonije (premer)
	23 mm
	ne raste
	8 mm
	22 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 17B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	oranžna solzica
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	moder rob; siv žameten vmesni del; obrobje sre-dine je dvignjeno in modro; sredina je bela in puhasta
	ne raste
	bela barva
	belo zelen in zelo tanek rob; žameten in zelen vmesni del; modrikasta sredina

	Barva substratnega micelija
	rob je zelenkast; sredina ima črte in je oker oranžne barve
	ne raste
	belise
	siv rob; bela sredina s črtami proti njej

	Velikost kolonije (premer)
	21 mm
	ne raste
	2,5 mm
	9 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 9: Rezultati identifikacije plesni 17A in 17B izoliranih iz sira

VZOREC: 18 kruh

V tabeli 10 so prikazani rezultati identifikacije plesni 18A, ki smo jo izolirali iz kruha.

	Izolat 18A: opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni

	ni
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	črne barve (iz črnih pikic) – zgostitev v sredini
	črn rob; črno siva sredina (iz pikic)
	ne raste
	črne pikice, ki se v sredini močno zgostijo

	Barva substratnega micelija
	črn rob: oranžna sredina
	črn rob; temno rjavo oranžna barva sredine
	ne raste
	sivi robovi; sivo rumena sredina

	Velikost kolonije (premer)
	razraščena po celotni površini
	razraščena po vsej površini
	ne raste
	je razraščena po celotni površini

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	ASPERGILUS


Tabela 10: Rezultati identifikacije plesni 18A izolirane iz kruha

LEGENDA: 

· ZM (zračni micelij)

· SM (substratni micelij)

6.1.5 Povzetek identificiranih plesni na živilih

	ŽIVILO
	Direktno mikroskopiranje
	Izolacija na  
	Izbrani izolati
	Identifikacija izbranih izolatov

	
	
	DRBC
	DG 18
	
	

	VZOREC 6: MANDARINA
	predvidevamo da je Penicillium; videli smo zračne micelije podobne metlicam
	en izolat: 6A 
	3 izolati: 6C, 6D in 6B
	6A
	Geotrichum

	
	
	
	
	6B
	Penicillium

	VZOREC 7:

OREH
	videli smo zračni micelij v obliki nitk
	en izolat: 7A
	en izolat 7B
	7A
	Penicillium

	
	
	
	
	7B
	Fusarium in Alternaria

	VZOREC 8:

JABOLKO
	videli smo zračni micelij v obliki nitk
	3 izolati: 8A, 8B in 8G
	4 izolati: 8C, 8D, 8E in 8F
	8A
	Penicillium

	
	
	
	
	8B
	Alternaria

	
	
	
	
	8C
	Penicillium

	
	
	
	
	8D
	Penicillium

	VZOREC 12:

KISLA SMETANA
	videli smo zračni micelij v obliki nitk
	2 izolata: 12A in 12C
	4 izolati:

12B, 12D, 12E in 12F
	12A
	Botrytis

	
	
	
	
	12B
	Botrytis

	VZOREC 13:

AJVAR
	videli smo kvasovke
	en izolat: 13A
	2 izolata: 13B in 13C
	13A
	Kvasovke

	
	
	
	
	13B
	Kvasovke

	VZOREC 14:

LIMONA
	videli smo po vsej vrjetnosti Penicillium; metlaste tvorbe
	2 izolata: 14A in 14C
	2 izolata: 14B in 14D
	14A
	Penicillium

	
	
	
	
	14B
	Penicillium

	VZOREC 15:

ČESEN
	videli smo konidije raztresene po vsej površini
	3 izolati: 15A, 15C in 15D
	3 izolati: 15B, 15E in 15F
	15A
	Penicillium

	
	
	
	
	15B
	Penicillium

	VZOREC 16:

ČEBULA
	videli smo konidije raztresene po vsej površini
	2 izolata: 16A in 16C
	3 izolati:

16B, 16D in 16E
	16A
	Fusarium

	
	
	
	
	16B
	Penicillium

	VZOREC 17:

SIR
	videli smo konidije raztresene po vsej površini
	3 izolati: 17A, 17C in 17D
	3 izolati:

17B, 17E in 17F
	17A
	Penicillium

	
	
	
	
	17B
	Penicillium

	VZOREC 18:

KRUH
	videli smo konidije raztresene po vsej površini
	3 izolati: 18A, 18B in 18C
	2 izolata: 18D in 18E
	18A
	Aspergillus


Tabela 11

	Število vzorcev živil
	Izolirane plesni in število živil (%) kontaminiranih z njimi

	
	Penicillium
	Aspergillus
	Fusarium
	Alternaria
	Botrytis
	Geotrichum

	9
	7 (78 %)
	1 (11 %)
	2 (22 %)
	2 (22 %)
	1 (11%)
	1 (11 %)


                                                                Tabela 12

6.2 Nevidna kontaminacija živil s plesnimi

6.2.1 Vizualen pregled vzorcev živil

VZOREC 9 MANDARINA: ni vidne plesni 

VZOREC 10 OREHI: ni vidne plesni

VZOREC 11 JABOLKO: ni vidne plesni

VZOREC 19 KISLA SMETANA: ni vidne plesni

VZOREC 20 AJVAR: ni vidne plesni

VZOREC 21 LIMONA: ni vidne plesni

VZOREC 22 ČESEN: ni vidne plesni

VZOREC 23 ČEBULA: ni vidne plesni

VZOREC 24 SIR: ni vidne plesni

VZOREC 25 KRUH: ni vidne plesni

6.2.2 Vizualen pregled izoliranih kolonij plesni na gojiščih DRBC in DG18 in kvantifikacija plesni v živilih

6.2.2.1 VZOREC 9: MANDARINA

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: 27

Število plesni: 27 x 50 = 1350 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija A: ZM je bel, na sredini puhast, proti robu bolj visok, SM je roza, temnorjav.

Kolonija B: ZM je olivno zelene barve, v sredini je dvignjen, na robu je bel puhast, SM je svetloroza barve.

Kolonija E: ZM je siv v sredini, rob je bel, SM je oranžen.

Kolonija F: ZM je v sredini roza, rob je bel, SM je roza, bel.

Kolonija G: ZM je v sredini zeleno puhast, rob je bel, SM je v sredini temnovijoličen, rob je roza.

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: 23

Število plesni: 23 x 50 = 1150 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija C: ZM je v sredini zelenosiv, rob je bel, SM je svetlosiv.

Kolonija D: ZM je zelen, puhast, SM je temno zelen, črn.

Kolonija H: ZM je motno bel, SM je v sredini motno bel okrog pa bel.

Kolonija I: ZM je bel, SM je v sredini svetlorjav, rob je bel.

Kolonija J: ZM je temno zelen, puhast, rob je svetlo zelen, SM je v sredini zelen, rob je svetlo zelen.

Kolonija K: ZM je pikast, temnozelen, siv, SM je temno siv, črn.

Kolonija L: ZM je motno bel, SM je motno bel, v sredini rjav.

Za identifikacijo smo izbrali kolonije 9A, 9B, 9C in 9D. 

6.2.2.2 VZOREC 10: OREHI

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: neštevno, pri razredčitvi B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37250, N > 37250 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija C: ZM je bel, puhast, SM je roza barve.

Kolonija D: ZM je v sredini siv, rob je bel, puhast, SM je v sredini roza, rob je svetlo roza, bel.

Kolonija E: ZM je temnosive barve, SM je črn.

Kolonija F: ZM je siv, puhast, SM je temnoroza barve.

Kolonija A: ZM je bel, puhast, SM je svetloroza.

Kolonija G: ZM je temnosiv, puhast, SM je temnorjave barve.

Kolonija H: ZM je zelen, črn, SM je črne barve.

Kolonija I: ZM je siv, puhast, SM je temno roza, rob je svetloroza.

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: neštevno, pri razredčitvi B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37250, N > 37250 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija J: ZM je v sredini siv, puhast, rob je bel, SM je v sredini svetlo rumen, bel, rob je zeleno bel.

Kolonija K: ZM je siv, zelen, puhast, SM je rumene barve.

Kolonija L: ZM je temno zelen, SM je črn (temne barve).

Kolonija M: ZM je bel, puhast, SM je v sredini motno bel, rob je prozorno bel.

Kolonija B: ZM je v sredini siv, rob je bel, puhast, SM je v sredini umazano bel, rob svetlo sive barve.

Kolonija N: ZM je bel, puhast, SM je v sredini svetlo bel, rob bel.

Kolonija O: ZM je temno zelen, siv, SM je črn, temno zelene barve.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 10A in 10B.

6.2.2.3 VZOREC 11: JABOLKO

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: 2

Število plesni: 2 x 50 = 100 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija B: ZM je siv, zelen, SM je temno vijoličen, na sredini črn, rob je svetel.

Kolonija C: ZM je temno roza barve(v kupčkih), SM je roza.

Kolonija D: ZM je temen, v sredini roza, rob je svetlo roza, SM je temno roza.

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: 2

Število plesni: 2 x 50 = 100 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija A: ZM je v sredini siv, zelen, rob je bel in belo prozoren, puhast, SM sredina svetlo siva, zelena, rob je bel.

Kolonija E: ZM je temnozelen, puhast, SM je temnosiv, črn, rob je svetle barve.

Kolonija F: ZM je temnozelen, siv, rob svetel, SM je v sredini temno črn.

Za identifikacijo smo izolirali koloniji 11A in 11B. 

6.2.2.4 VZOREC 19: KISLA SMETANA

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi B: 5

Število plesni: 5 x 250 = 1250 cfu/g 

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija E: ZM je olivnozelen, rob je bel, SM je oranžnobel. Premer:20mm

Kolonija F: ZM je rjavozelen, rob je bel, SM je na sredini siv, rob je bel. Premer:18mm

Kolonija G: ZM je sredina zelenomodra, rob je bel, SM je rjavo oranžen. Premer: 10mm

Kolonija H: ZM je sredina dvignjena in sivo bela, puhast, rob je bel, S je oranžnordeč, rjav. Premer: 8mm

Kolonija I: ZM je dvignjena sredina in je olivnozelen, rob je bel, SM je vijoličen, sredina je temna. Premer: 13mm.

Kolonija J: ZM je zeleno siv in ima dvignjeno sredino, rob je bel, SM je roza barve. Premer: 10mm.

Kolonija A: ZM je zelenomoder, rob je bel, SM je oranžno rdeč. Premer:10mm.

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi B: 5

Število plesni: 5 x 250 = 1250 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija K: ZM je svetlozelen, puhast, rob je bel, SM je sivorumen, bel. Premer:35mm.

Kolonija L: ZM je zelenomoder, rob je bel, SM je siv, rob je bel. Premer: 20mm.

Kolonija M: ZM je olivnozelen, dvignjena sredina, rob je bel, SM je siv, rob je bel. Premer: 13mm.

Kolonija N: ZM je zelenomoder, rob je belorumen, SM je rumen, sredina je temnejša. Premer: 20mm.

Kolonija C: ZM je sivozelen, rob je bel, malce puhast, SM je sivobel, umazano bel. Premer: 30mm.

Kolonija B: ZM je zelenomoder, rob je bel, oranžen, SM je rjavooranžen, vmes siv. Premer:20mm.

Kolonija D: ZM je zelen, moder, rob je bel, SM je rumen. Premer: 15mm.

Za identifikacijo smo izbrali kolonije 19A, 19B, 19C in 19D. 

6.2.2.5 VZOREC 20: AJVAR 

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi B: 4

Število plesni: 4 x 250 = 1000 cfu/g 

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija C: ZM je olivnozelen, rob je bel, SM je roza barve, rjav, rob je bel. Premer:15mm.

Kolonija D: ZM je olivnozelen, bel puhast  na vrhu, rob je bel, SM je rjavordeč, rob je bel. Premer: 25mm.

Kolonija A: ZM je olivnozelen, rob je bel, malo dvignjen, SM je roza, bel rob. Premer: 11mm.

Kolonija E: ZM je temno olivnozelen, bel rob, SM je v sredini roza, bel rob. Premer: 14mm.

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: 5

Število plesni: 5 x 250 = 1250 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija F: ZM je sredina temnosiva, okrog zelen, moder, rob je belorumen, SM je sredina rumenozelena, rob je rumen. Premer: 15mm.

Kolonija G: ZM je svetlomoder, rob je bel, SM je svetlorumen, rob je svetlejši. Premer:15mm.

Kolonija B: ZM je zelenomoder, rob je bel in oranžen, SM je oranžnordeč, vmes siv. Premer: 20mm.

Kolonija H: ZM je sivozelen, okrog je bel, puhast, SM je motno bel. Premer: 25mm.

Kolonija I: ZM je temnozeleno moder, rob je bel, rumen, SM  je rob rumen, sredina sivo rumena. Premer: 15mm.

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 20A in 20B. 

6.2.2.6 VZOREC 21: LIMONA

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: neštevno, pri razredčitvi B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37500, N > 37500 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija C: ZM je svetlomoder, rob je bel, SM je temno vijoličen, rob je roza. Premer:6mm.

Kolonija D: ZM je temno olivnozelen, SM je črne barve. Premer: 5mm.

Kolonija E: ZM je belo roza, rob je bel, SM je roza, v sredini temnejši. Premer: 4mm.

Kolonija F: ZM je bel, puhast, SM je roza, okrog svetlo roza, bel. Premer: 6mm.

Kolonija A: ZM je temno bel, dvignjen, SM je roza. Premer: 5mm. 

Kolonija G: ZM je olivnozelen, rob je bel, SM je rjavordeč, rob je bel. Premer: 20mm.

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: neštevno, pri razredčitvi B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37500, N > 37500 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija H: ZM je temno olivnozelen, SM je črn. Premer:10mm. 

Kolonija I: ZM je sivozelen, dvignjen, rob je svetel, SM je sivo rumen. Premer: 15mm. 

Kolonija J: ZM je motno bel, gladek, SM je rumeno bel. Premer: 4mm.

Kolonija B: ZM je temno olivnozelen, SM je črn. Premer: 11mm. 

Kolonija K: ZM je zelenomoder, rob je bel, SM je sivorumen. Premer: 15mm. 

Kolonija L: ZM je motno bel, SM je rumenobel. Premer: 4mm. 

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 21A in 21B. 

6.2.2.7 VZOREC 22: ČESEN

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: 40

Število plesni: 40 x 50 = 2000 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija C: ZM je v sredini bel in puhast, okrog je bel, SM je roza, okrog je svetlo roza. Premer: 14mm. 

Kolonija D: ZM je olivnozelen, SM je vijoličen. Premer: 9mm.

Kolonija A: ZM je bel, puhast, SM je roza. Premer: 15mm. 

Kolonija E: ZM je sivo bel, puhast, SM je temno rjavordeč. Premer: 18mm.

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: neštevno, pri razredčitvi B:21

Število plesni: 21 x 250 = 5250 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija F: ZM je olivnozelen, rob je bel, SM je rumenosiv. Premer: 15mm. 

Kolonija G: ZM je svetlo rjavo bel, puhast, SM je motno belo rjav. Premer: 10mm.

Kolonija B: ZM je svetlo oranžno bel, puhast, SM je oranžno bel. Premer: 20mm. 

Kolonija H: ZM je zelenomoder, rob je bel, SM je sivorumen. Premer: 20mm. 

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 22A in 22B. 

6.2.2.8 VZOREC 23: ČEBULA

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: 22

Število plesni: 22 x 50 = 1100 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija C: ZM je črn, puhast, okrog so črne pike, SM je temno vijoličen. Premer: 30mm. 

Kolonija D: ZM je temno olivnozelen, SM je rjavordeč, roza. Premer: 14mm. 

Kolonija E: ZM je siv, okrog je bel, SM je roza. Premer: 15mm.

Kolonija B: ZM je siv, rob je bel, rahlo puhast, SM je temno roza, okrog je svetlo roza. Premer: 23mm. 

Kolonija F: ZM je bel, okrog je temno zelen, SM je roza. Premer: 20mm. 

Kolonija G: ZM je svetlo rjav, okrog je bel, puhast, SM je motno bel. Premer: 35mm. 

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: 36

Število plesni: 36 x 50 = 1800 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija H: ZM je rjavozelen, puhast, SM je svetlo zelen, siv. Premer: 35mm. 

Kolonija I: ZM je modro siv, rob je bel, SM je rjavo oranžen,siv. Premer: 19mm. 

Kolonija J: ZM je svetlo siv, SM je siv. Premer: 20mm.

Kolonija A: ZM je črn, puhast, dvignjen, okrog so črne pikice, SM je sivo bel. Premer: 30mm. 

Kolonija K: ZM je zelenomoder, rob je bel, rumen, SM je rumenosiv. Premer: 18mm. 

Kolonija L: ZM je zelenomoder, rob je oranžno bel, SM je oranžnordeč, rjav, siv. Premer: 20mm. 

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 23A in 23B. 

6.2.2.9 VZOREC 24: SIR

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: neštevno, B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37500, N > 37500 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija C: ZM je svetlo bela pika, SM je svetlo roza. Premer: 1mm.

Kolonija A: ZM je temnozelen, SM je vijoličen, roza. Premer: 7mm. 

Kolonija D: ZM je svetlo rjav, SM je svetlo roza. Premer: 5mm. 

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: neštevno B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37500, N > 37500 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija B: ZM je zelenomoder, rob je bel, SM je sivorumen. Premer: 18mm.

Kolonija E: ZM je motno bel, SM je svetlo rjavo bel. Premer: 3mm. 

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 24A in 24B. 

6.2.2.10 VZOREC 25: KRUH

Število kolonij plesni na gojišču DRBC pri razredčitvi A: neštevno, B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37500, N > 37500 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DRBC:

Kolonija C: ZM je bel, dvignjen, SM je roza. Premer: 5mm. 

Kolonija D: ZM je rjavo zelen, okrog je svetlejši, SM je vijoličen, roza. Premer: 8mm. 

Kolonija A: ZM je olivnozelen, rob je bel, SM je roza, okrog je motno bel. Premer: 10mm. 

Kolonija E: ZM je bel, puhast, SM je roza. Premer: 13mm. 

Število kolonij plesni na gojišču DG18 pri razredčitvi A: neštevno, B: neštevno

Število plesni: neštevno; ocena 150 x 250 = 37500, N > 37500 cfu/g

Opis kolonij na gojišču DG18:

Kolonija B: ZM so dvignjene črne pikice, SM je sivo črn. Premer: 22mm. 

Kolonija F: ZM je zelenomoder, rob je bel, SM je rumenosiv. Premer: 10mm. 

Kolonija G: ZM je motno bel, SM je svetlo rjav. Premer: 2mm. 

Kolonija H: ZM je motno bele barve, SM je svetlo rjavo rumen. Premer: 5mm. 

Kolonija I: ZM je temno zelenomoder, rob je bel, SM je rumenosiv. Premer: 8mm. 

Za identifikacijo smo izbrali koloniji 25A in 25B. 

6.2.3 Identifikacija izbranih plesni

6.2.3.1 VZOREC 9: MANDARINA

V tabeli 1 so prikazani rezultati identifikacije plesni 9A in 9B, ki smo jih izolirali iz mandarine.

	Izolat 9A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	bel, puhast, malce zelen
	ne raste
	ne raste
	bel, puhast, na sredini dvignjen

	Barva substratnega micelija
	oker, rjav
	ne raste
	ne raste
	bele barve

	Velikost kolonije (premer)
	 50 mm
	ne raste
	ne raste
	45 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	TRICHODERMA

	Izolat 9B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	siv v sredini in dvignjen, rob temno zelen
	ne raste
	ne raste
	sivo zelen, rob bel, na sredini dvignjen

	Barva substratnega micelija
	rjav, po sredini malce temen
	ne raste
	ne raste
	siv, v sredini črn

	Velikost kolonije (premer)
	20 mm
	ne raste
	ne raste
	15 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 13: Rezultati identifikacije plesni 9A in 9B izoliranih iz mandarine

V tabeli 14 so prikazani rezultati identifikacije plesni 9C in 9D, ki smo jih izolirali iz mandarine. 

	Izolat 9C:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	ni
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	olivno zelen, rob je svetlejši
	ne raste
	ne raste
	olivno zelen, rob je svetlo siv, bel, na sredini dvignjen

	Barva substratnega micelija
	rjav, oranžen, oker
	ne raste
	ne raste
	siv, v sredini svetlo siv

	Velikost kolonije (premer)
	15 mm
	ne raste
	ne raste
	15 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM 

	Izolat 9D:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25o C, 8 dni
	MEA 37o C, 8 dni
	MEA 5o C, 8 dni 
	DG 18 25o C, 8 dni 

	Izločki
	rumene solzice in črna na sredini
	ne raste
	ne raste
	ni

	Barva zračnega micelija
	olivno zelen, rob svetlo bel, malce dvignjen na sredini
	ne raste
	ne raste
	olivno zelen, v sredini dvignjen, rob je svetlo siv

	Barva substratnega micelija
	rjav, v sredini črne barve
	ne raste
	ne raste
	siv, v sredini črne barve

	Velikost kolonije (premer)
	25 mm
	ne raste
	ne raste
	20 mm

	Mikroskopiranje   in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 14: Rezultati identifikacije plesni 9C in 9D izoliranih iz mandarine.

6.2.3.2 VZOREC 10: OREHI

V tabeli 15 so prikazani rezultati identifikacije plesni 10A in 10B, ki smo jih izolirali iz orehov. 

	Izolat 10A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25ºC, 8 dni
	MEA 37ºC, 8 dni
	MEA 5ºC, 8 dni
	DG18 25ºC, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	svetleče sluzast, svetlo oranžno rumen
	ne raste
	bela pikica
	bel, puhast, dvignjen

	Barva substratnega micelija
	oker, beš
	ne raste
	svetlo rjavo rumen
	svetlo rumeno bel, umazano bel

	Velikost kolonije (premer)
	30 mm
	ne raste
	1 mm
	15 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	ACREMONIUM - neidentificirana plesen (sterilen micelij)

	Izolat 10B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25ºC, 8 dni
	MEA 37ºC, 8 dni
	MEA 5ºC, 8 dni
	DG18 25ºC, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	bel, po sredini je večkrat dvignjen in olivno zelene barve, vmes pa je svetlo siv
	ne raste 
	bela pikica
	olivno zelen, rob je bel

	Barva substratnega micelija
	oranžno rjav, ob robu svetlo rjav
	ne raste         
	svetlo rjavo rumen
	svetlo rumen siv, rob svetlo umazano bel

	Velikost kolonije (premer)
	28 mm
	ne raste            
	1 mm
	40 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 15: Rezultati identifikacije plesni 10A in 10B izoliranih iz orehov. 

6.2.3.3 VZOREC 11: JABOLKO

V tabeli 16 so prikazani rezultati identifikacije plesni 11A in 11B, ki smo jih izolirali iz jabolka. 

	Izolat 11A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25ºC, 8 dni
	MEA 37ºC, 8 dni
	MEA 5ºC, 8 dni
	DG18 25ºC, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	temno olivno zelen, vmes svetlo rumeno rjav, na sredini dvignjen
	ne raste

             
	sivo bela pika
	temno olivno zelen, rob svetel, na sredini dvignjen

	Barva substratnega micelija
	črne barve
	ne raste

             
	oker, rjav
	črne barve

	Velikost kolonije (premer)
	25 mm
	ne raste            
	2 mm
	25 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	CLADOSPORIUM      

	Izolat 11B:

opazovane lastnosti


	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25ºC, 8 dni
	MEA 37ºC, 8 dni
	MEA 5ºC, 8 dni
	DG18 25ºC, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste           
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija 
	temno olivno zelen, na sredini dvignjen
	ne raste

             
	sivo bela pika
	temno olivno zelen, rob svetlo sivo zelen

	Barva substratnega micelija
	črne barve
	ne raste

             
	rjav, oker
	črne barve

	Velokost kolonije (premer)
	25 mm
	ne raste            
	2 mm
	30mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	CLADOSPORIUM


Tabela 16: Rezultati identifikacije plesni 11A in 11B izoliranih iz jabolka. 

6.2.3.4 VZOREC 19: KISLA SMETANA

V tabeli 17 so prikazani rezultati identifikacije plesni 19A in 19B, ki smo jih izolirali iz kisle smetane. 

	Izolat 19A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25ºC, 8 dni
	MEA 37ºC, 8 dni
	MEA 5ºC, 8 dni
	DG18 25ºC, 8 dni

	Izločki 
	rumeno rjave solzice, drobne
	ne raste           
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	rjavo beš, rob je bel
	ne raste
	bela pikica
	zeleno moder, na sredini dvignjen

	Barva substratnega micelija
	rjavo oker
	ne raste             

             
	beš
	rumen

	Velikost kolonije (premer)
	25 mm
	ne raste
	2-3 mm
	15 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM


	Izolat 19B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25ºC, 8 dni
	MEA 37ºC, 8 dni
	MEA 5ºC, 8 dni
	DG18 25ºC, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	sivo moder, zeleno bel
	ne raste


	beš
	sivo zelen, moder, malce puhast

	Barva substratnega micelija
	rjav, oker
	ne raste

            
	beš
	oranžno rjav

	Velikost kolonije (premer)
	15 mm
	ne raste
	3 mm
	25 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 17: Rezultati identifikacije plesni 19A in 19B izoliranih iz kisle smetane. 

V tabeli 18 so prikazani rezultati identifikacije plesni 19C in 19D, ko smo jih izolirali iz kisle smetane. 

	Izolat 19C:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	rumeno rjave solzice
	ne raste            
	ne raste            
	ni

	Barva zračnega micelija
	beš, zelen, rob je bel
	ne raste             
	ne raste             
	sivo zelen, moder, okrog bel

	Barva substratnega micelija
	oranžno rjav
	ne raste

             
	ne raste

             
	siv, oranžen

	Velikost kolonije (premer)
	30 mm
	ne raste             
	ne raste             
	30 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 19D:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37ºC, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	rumeno rjave solzice
	ne raste
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	sivo  beš, v sredini dvignjen in malo zeleno moder
	ne raste         
	bela pikica
	zeleno moder, rob je bel

	Barva substratnega micelija
	oranžen, rjav
	ne raste

             
	beš
	zeleno rumen

	Velikost kolonije (premer)
	30 mm
	ne raste            
	3 mm
	20 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 18: Rezultati identifikacije plesni 19C in 19D izoliranih iz kisle smetane. 

6.2.3.5 VZOREC 20: AJVAR

V tabeli 19 so prikazani rezultati identifikacije plesni 20A in 20B, ki smo jih izolirali iz ajvarja. 

	Izolat 20A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste           
	ne raste           
	ni

	Barva zračnega micelija
	svetlo siv, v sredini dvignjen
	ne raste

            
	ne raste          
	zelen v sredini, okrog bel, puhast

	Barva substratnega micelija
	rjav 
	ne raste

             
	ne raste
	bel

	Velikost kolonije (premer)
	20 mm
	ne raste             
	ne raste           
	30 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija 
	PENICILLIUM

	Izolat 20B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste           
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	zeleno siv, beš, rob je bel
	ne raste            
	bela pikica
	zeleno moder, okrog oranžno bel

	Barva substratnega micelija
	rjav, beš
	ne raste

             
	beš 
	oranžno rjav, v sredini modro siv

	Velikost kolonije (premer)
	35 mm
	ne raste           
	4 mm
	28 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 19: Rezultati identifikacije plesni 20A in 20B izoliranih iz ajvarja. 

6.2.3.6 VZOREC 21: LIMONA

V tabeli 20 so prikazani rezultati identifikacije plesni 21A in 21B, ki smo jih izolirali iz limone. 

	Izolat 21A:
opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ni
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	svetlo beš z rahlo oranžnim odtenkom, dvignjen
	bel dvignjen
	bela pikica
	bel, dvignjen

	Barva substratnega micelija
	svetlo oranžen
	rjav, oranžen
	rjav 
	svetlo rjav

	Velikost kolonije (premer)
	10 mm
	7 mm
	1 mm
	5 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	TRICHODERMA

	Izolat 21B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni 

	Izločki 
	ni
	ni
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija 
	olivno rumen
	bel sluzast
	sivo zelenkasta pikica
	olivno zelen

	Barva substratnega micelija
	temno rjav, zelen
	rumeno rjav
	oker zelen, siv
	črne barve

	Velikost kolonije (premer)
	15 mm
	10 mm
	2-4 mm
	18 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	CLADOSPORIUM


Tabela 20: Rezultati identifikacije plesni 21A in 21B izoliranih iz limone.

6.2.3.7 VZOREC 22: ČESEN

V tabeli 21 so prikazani rezultati identifikacije plesni 22A in 22B, ki smo jih izolirali iz česna. 

	Izolat 22A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ni
	ne raste 
	ni

	Barva zračnega micelija
	bel, puhast, nizek
	bela pikica
	ne raste           
	bel, puhast

	Barva substratnega micelija
	rumeno rjav
	svetlo rjav
	ne raste

            
	bel 

	Velikost kolonije (premer)
	40 mm
	1 mm
	ne raste            
	20 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	FUSARIUM

	Izolat 22B: 
opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni 
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ni
	ne raste            
	ni

	Barva zračnega micelija
	bel, puhast, visok
	bela pikica
	ne raste           
	bel, puhast

	Barva substratnega micelija
	rumeno rjav
	svetlo rjav
	ne raste

             
	bel 

	Velikost kolonije (premer)
	40 mm
	2 mm
	ne raste            
	30 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	FUSARIUM


Tabela 21: Rezultati identifikacije plesni 22A in 22B izoliranih iz česna. 

6.2.3.8 VZOREC 23: ČEBULA

V tabeli 22 so prikazani rezultati identifikacije plesni 23A in 23B, ki smo jih izolirali iz čebule. 

	Izolat 23A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C. 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ni
	ne raste            
	ni

	Barva zračnega micelija
	temno rjav, črn, puhast, pikice
	temno rjav, črn, v sredini dvignjen
	ne raste

             
	črn, puhast, visok, malce bel, okrog rumen

	Barva substratnega micelija
	rjav 
	črn, okrog rjav
	ne raste

             
	sivo rumen

	Velikost kolonije (premer)
	45 mm
	40 mm
	ne raste             
	40 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	ASPERGILLUS


	Izolat 23B:
opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	preraščena plošča
	ne raste            
	ni

	Barva zračnega micelija
	bela, v sredini dvignjena, olivno zelena v krogih
	preraščena plošča
	ne raste

             
	sivo zelen, v sredini dvignjen, rob je bel

	Barva substratnega micelija
	svetlo rjava
	preraščena plošča
	ne raste

             
	sivo bel, rumen

	Velikost kolonije (premer)
	40 mm
	preraščena plošča
	ne raste          
	23 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 22: Rezultati identifikacije plesni 23A in 23B izoliranih iz čebule. 

6.2.3.9 VZOREC 24: SIR

V tabeli 23 so prikazani rezultati identifikacije plesni 24A in 24B, ki smo jih izolirali iz sira. 

	Izolat 24A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni 
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	veliko oranžno rjavih solzic
	ni
	ne raste          
	ni

	Barva zračnega micelija
	beš, vmes je svetlo moder, rob je malo bel
	bel, sluzast, v sredini bel, siv, dvignjen
	ne raste

             
	sivo zelen

	Barva substratnega micelija
	svetlo rjav, oranžen
	rjav, okrog rumeno rjav
	ne raste

             
	siv, malo sivkasto moder

	Velikost kolonije (premer)
	23 mm
	5 mm
	ne raste           
	15-20 mm 

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 24B:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	rumeno oranžne solzice
	ne raste            
	ni
	ni

	Barva zračnega micelija
	rjavo olivno zelen, v sredini dvignjen, rob je bel
	ne raste             
	bela, siva pikica
	zeleno moder, rob je bel

	Barva substratnega micelija
	oranžen, rjav
	ne raste
	rjav 
	zeleno rumen

	Velikost kolonije (premer)
	20 mm
	ne raste             
	2 mm
	15 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM


Tabela 23: Rezultati identifikacije plesni 24A in 24B izoliranih iz sira. 

6.2.3.10 VZOREC 25: KRUH

V tabeli 24 so prikazani rezultati identifikacije plesni 25A in 25B, ki smo jih izolirali iz kruha.

	Izolat 25A:

opazovane lastnosti
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni 
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ne raste           
	ne raste            
	ni

	Barva zračnega micelija
	svetlo beš, rjavkast, malo siv, v sredini dvignjen
	ne raste

            
	ne raste            
	sivo zelen, malce puhast

	Barva substratnega micelija
	rjavo oranžen
	ne raste             
	ne raste             
	belo sivo zelen

	Velikost kolonije (premer)
	20 mm
	ne raste             
	ne raste             
	30 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	PENICILLIUM

	Izolat 25B:

opazovane lastnosti 
	Opis rasti kolonij na gojiščih MEA in DG18 pri različnih temperaturah

	
	MEA 25°C, 8 dni
	MEA 37°C, 8 dni
	MEA 5°C, 8 dni
	DG18 25°C, 8 dni

	Izločki 
	ni
	ni
	ne raste           
	ni

	Barva zračnega micelija
	zeleno siv, rjav
	temno rjav, okrog črn
	ne raste       
	črn

	Barva substratnega micelija 
	beš 
	beš, rjav, okrog zelen rob
	ne raste

            
	sivo bel

	Velikost kolonije (premer)
	35 mm (do roba)
	20 mm
	ne raste             
	20 mm

	Mikroskopiranje in identifikacija
	ASPERGILLUS


Tabela 24: Rezultati identifikacije plesni 25A in 25B izolirani iz kruha. 

LEGENDA:

· ZM (zračni micelij)

· SM (substratni micelij)

6.2.3.11 POVZETEK REZULTATOV

	ŽIVILO
	ŠT. PLESNI (cfu/g)
	IDENTIFICIFRANE IZBRANE PLESNI

	
	Na DRBC
	Na DG18
	

	Mandarina 
	1350
	1150
	Trichoderma, Penicillium, Penicillium, Penicillium

	Orehi 
	> 37250
	> 37250
	Acremonium?, Penicillium

	Jabolko 
	100
	100
	Cladosporium, Cladosporium

	Kisla smetana
	1250
	1250
	Penicillium, Penicillium

	Ajvar 
	1000
	1250
	Penicillium, Penicillium

	Limona 
	> 37250
	> 37250
	Trichoderma, Cladosporium

	Česen 
	2000
	5250
	Fusarium, Fusarium

	Čebula 
	1100
	1800
	Aspergillus, Penicillium

	Sir 
	> 37250
	> 37250
	Penicillium, Penicillium

	Kruh 
	> 37250
	> 37250
	Penicillium, Aspergillus


Tabela 25: Število plesni in identificirane plesni na živilih.

	Število vzorcev živil
	Izolirane plesni in število živil (%) kontaminiranih z njimi

	
	Penicillium
	Aspergillus
	Fusarium
	Trichoderma
	Cladosporium

	10
	7 (70 %)
	2 (20 %)
	1 (10 %)
	2 (20 %)
	2 (20 %)


Tabela 26: Izolirane plesni in število živil kontaminiranih z njimi. 

7. DISKUSIJA 

7.1 Vidna kontaminacija živil s plesnimi

Z analizo rezultatov smo ugotovili, da se plesni nahajajo v veliki množini na večini vrst živil, ki so bila nepravilno hranjena ali površno pakirana. 

Naši rezultati iz tabel se dobro skladajo z dosedanjo literaturo na tem področju. To potrjuje najpogostejša najdba plesni rodu Penicillium (zastopana v kar 78 %)  Fusarium in Alternaria (zastopani v 22 %). Veliko pa je bilo najdenih tudi plesni rodov Aspergillus, Botrytis in Geotricum (11%). 

Solzice ali kolonijske izločke v obliki kapljic, smo večinoma našli le na plesnih rodu Penicillium. 

Iz tabel predvidevamo, da je najugodnejša temperatura za rast plesni 25 0C. Če povišamo to temperaturo na 370C ali pa jo znižamo na 50C, je rast plesni omejena lahko pa tudi onemogočena. 

7.2 Nevidna kontaminacija živil s plesnimi

Iz rezultatov lahko vidimo, da so v vseh živilih bile prisotne plesni. S tem lahko ovržemo hipotezo, da domnevamo da v živilih, ki niso vidno kontaminirana, ni prisotnih plesni. 

Koliko so živila kontaminirana s plesnimi, lahko vidimo tudi v rezultatih, kjer je podano število kolonij plesni na gojiščih in število plesni. 

Iz tabele 14 lahko vidimo, da je največ živil kontaminiranih s plesnijo Penicillium (70%), manj pa jih je kontaminiranih z Aspergillus, Cladosporium, Trichoderma (20%). 

Zelo malo plesni tvori solzice, to so majhni izločki na zračnem miceliju v obliki solzic. Največkrat jih tvori plesen Penicillium (tabela 2/izolat 9D, tabela 6). 

Iz tabel lahko vidimo, da plesni raje rastejo pri temperaturi 25°C, manj pa pri temperaturah 37°C in 5°C. 

Glede na literaturo se naši rezultati ujemajo z njo. Npr. plesen Cladosporium se kot kvarljivec največkrat pojavlja na zelenjavi in sadju. Iz tabele 4 (jabolko) in tabele 8 (limona) lahko vidimo, da to drži, saj smo ugotovili, da je v jabolku in limoni bila prisotna ravno ta plesen. Ravno tako velja tudi za ostale vzorce. 

7.3 Primerjanje dobljenih rezultatov

Pri vidnih in nevidnih kontaminacijah so se pojavljali rodovi Penicillium, Aspergillus in Fusarium. Nekateri rodovi kot so naprimer Alternaria, Botrytis in Geotrichum pa so bili najdeni le pri vidni kontaminaciji. Samo pri nevidni kontaminaciji pa smo našli rodova Trichoderma in Cladosporium.

8. ZAKLJUČEK

Veliko živil je okuženih s plesnimi, le da so nekatere vidne, druge pa ne. Plesni, ki so prisotne, so različnih vrst in smo jih identificirali tako, da smo jih nacepili na gojišča ter jih potem precepili. Potem pa smo s pomočjo mikroskopiranja in literature določili vrsto plesni tako, da smo opazovali makromorfološke in mikromorfološke lastnosti. Tako smo določili katere plesni se najpogosteje pojavljajo na živilih. 
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